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CAPTULO 1. DESCRIPCION DE LAS OBRAS
SECCION 1.1. DESCRIPCION GENERAL

ARTiCULO 1.1.1. OBJETO DE ESTE PLIEGO

El presente Pliego de Prescripciones Técnicas Parficulares tiene por objeto definir las obras, fijar las condiciones
fécnicas y econémicas de los materiales a emplear, las caracteristicas de ejecucion, mediciones generales que
han de regir en la ejecucion de las obras e instalaciones del PROYECTO MODIFICADO N° 1 DE LA
URBANIZACION DEL SECTOR PP 3/1 DE BENIDORM (ALUCANTE).

ARTiCULO 1.1.2. DEFINICION DE LAS OBRAS

las obras a ejecutar quedan definidas en el presente Pliego de Prescripciones Técnicas Parficulares y en la
Memoria y Planos del Proyecto.

Quedan incluidas la tofalidad de las entibaciones, agotamiento y obras especiales para  permitir
adecuadamente la realizacién de las obras. Se incluyen igualmente el reacondicionamiento de obras e
instalaciones existentes para poder realizar la fotalidad de la obra proyectada hasta su correcto funcionamiento
en su situacion definitiva.

ARTiCULO 1.1.3. OBRAS QUE COMPRENDE EL PROYECTO

las obras objeto del presente Pliego, definidas en la Memoria y Planos del presente Proyecto son:

" Red Viaria

= Puentes

*  Sefalizacién

" Red de Agua potfable

= Depdsito de Agua potable

* Red de Saneamiento

*  Encauzamiento de barranco

" Redes de Riego

* Jardineria y acondicionamiento de zonas verdes

* Redes de distribucion de energia eléctrica

Alumbrado publico

= Red de felefonia

ARTICULO 1.1.4. PROMOTOR

El promotor de las obras descritas en el presente trabajo es la mercantil Terra Village Land, S.L..

UR2912-PM1-PP-010000-UR-Pliego-EdO1
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CAPITULO 2. CONDICIONES GENERALES

SECCION 2.1. DISPOSICIONES GENERALES

ARTiCULO 2.1.1. ORDENACION Y ALCANCE

2.1.1.1. ORDENACION

El Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares, en lo sucesivo PPTP, contiene condiciones de caracter general,
condiciones técnicas que deben cumplir los materiales y las unidades de obra, asi como prescripciones
especificas para distintas clases de obras tanto de urbanizacion como de edificacion.

las distintas prescripciones del presente PPTP se agrupan en cuatro (4) parfes cuyo contenido se indica a
continuacion:

* |a primera parte incluye una descripcion de las obras.

* lo segunda parte contiene las condiciones de cardcter general técnicas y técnico-administrativas que
regulan las relaciones entre la Administracién o la Propiedad y el Contrafista.

* |afercera parte incluye las condiciones técnicas que deben cumplir los materioles de construccion.

* la cuarla parte frata de las condiciones que deben cumplir las unidades de obra, entendiendo por tales
aquellas cuyo uso es indistinto fanto en obras de urbanizacién como en obras de edificacion.

2.1.1.2. ALCANCE

En fodos los articulos del presente PPTP se entenderd que su confenido rige para las materias que expresan sus
fitulos, en cuanto no se opongan a lo establecido en la legislacion vigente.

las unidades de obra o material que no se hayan incluido y sefalado especificamente en este PPTP, se
ejecutaran de acuerdo con lo esfablecido en las normas e instrucciones técnicas en vigor que sean aplicables a
dichas unidades o material, con lo sancionado por la costumbre como reglas de buena practica en la
construccion y con las indicaciones que, sobre el parficular, sefiale el Director de la obra.

Queda establecido que toda condicion estipulada en un capitulo de este PPTP es preceptiva en fodos los
demds.

ARTiCULO 2.1.2. DISPOSICIONES LEGALES APLICABLES

Seran de aplicacion aquellas disposiciones, aplicables al tipo de obra de que se trafa, sin carécter limitativo,
que se citan a contfinuacion:

2.1.2.1. DE CARACTER ADMINISTRATIVO:

® Para obras dependientes de la Administracion Publica:

UR2912-PM1-PP-010000-UR-Pliego-EdO1
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2.1.2.2.

ley 13/1995, de 18 de mayo, de Contratos de las Administracion Publicas

Pliego de Clausulas Administrativas  Particulares  para la Contratacion  de  la - Concesion
Administrativa de Obras y Servicios.

Pliego de Condiciones Juridico-Administrativas Generales para regir los Contratos Administrativos
que celebre el Ayuntamiento afecto.

Pliego de Prescripciones Técnicas y Econdmicas Parficulares que se establezcan para la
confrafacién de esfas obras.

obras promovidas por la Propiedad:

Pliego de Prescripciones Técnicas y Econdmicas Parficulares que se esfablezcan para la
confratacion de estas obras.

Las obligaciones derivadas del confrato que establezcan ambas partes.

DE CARACTER TECNICO:

Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para la Recepcion de Cementos, en lo sucesivo "RC-

97"

Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para Obras de Carreferas y Puentes de la Direccion

General de Carreteras y Caminos Vecinales, con rectificaciones de la O.M. 8.5.89 (BOE 118-

18.5.89) y O.M. 28.9.89 (BOE 242-9.10.89), en lo sucesivo "PG 4,/88".

Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para Tuberias de Abastecimiento de Agua de 28 de

Julio de 1974.

Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para Tuberias de Saneamiento de Poblaciones de

15 de Septiembre de 1986.

Pliego General de Condiciones para la Recepcién de los Conglomerantes Hidréulicos, aprobados

por O.M. de @ de Abril de 1964.

Pliego de Condiciones para la Fabricacién, Transporte y Montaje de Tuberfas de Hormigén, de la
Asociacion Técnica de Derivados del Cemento.

Pliego General de Condiciones para la Recepcion de ladrillos Cerémicos en las Obras de
Construccion, en lo sucesivo RL-88.

Pliego de Condiciones Técnicas de la Direccion General de Arquitectura.

Reglamento Electrotécnico de Baja Tension, Decreto 2413/1973, de 20 de Septiembre e

Instrucciones complementarias.

Reglamento sobre Condiciones Técnicas y Garantias de Seguridad en Centrales Eléctricas,
Subestaciones y Centros de Transformacioén e Instrucciones Técnicas Complementarias.

Instruccion de Hormigon Estructural, en lo sucesivo “EHE”.
Instruccion para la Fabricacion y Suministro de Hormigén Preparado, en lo sucesivo "EHPRE-72".
Instruccion para Tubos de Hormigén Armado 1LE.T. (1980).

Instruccion del Instituto Eduardo Torroja de la Construccion y del Cemento para Tubos de
Hormigén Armado o Prefensado.

2.1.2.3.

2.1.2.4.

Normas Tecnolégicas de la Edificacién, publicadas por el M.O.P.U.

Normas UNE de cumplimiento obligatorio del M.O.P.U.

Normas DIN, ASTM, ASME y CEL, a decidir por la Administracién a propuesta del Confratista.
Normas de Abastecimiento y Saneamiento de la Direccién General de Obras Hidréulicas.
Normas y Métodos de ensayo de Laboratorio del Transporte Mecanico de Suelo (M.O.P.U.).
Acciones en la Edificacion. Norma MV-101, aprobada por Decreto 195/1962 de 17 de Enero.

Normas Técnicas Espafiolas y Exiranjeras no contempladas en las anteriores a las que,
explicitamente, se haga referencia en el articulado de esfe PPTP, o en cualquier ofro documento
de carécter contractual.

Instrucciones de carreteras de la Direccién General de Carretera del MOPT.

DE CARACTER MEDIO AMBIENTAL

Reglamento de Actividades Molestas, Insalubres, Nocivas y Peligrosas y la Insfruccion para su
aplicacién, aprobados por Decreto 2.414/1961 de 30 de Noviembre y Orden de 15 de

Marzo de 1963, respectivamente.

ley 38/1972 de 22 de Diciembre, de proteccion del ambiente atmosférico desarrollada por el
Decreto 833/1975 de 6 de Febrero.

ley 2/1989 de 3 de Marzo, de la Generdlitat Valenciana, de Impacto Ambiental, publicada en
el D.O.G.V. de 8 de marzo de 1989.

Real Decreto legislativo 1.302/1986 de 28 de Junio, de Evaluacion del Impacto Ambiental y su
Reglamento, aprobado por Real Decreto 1.131,/1988 de 30 de Septiembre.

CON RELACION A LA SEGURIDAD E HIGIENE EN EL TRABAJO
ley de Reglamentacion Nacional del Trabajo de las Industrias de la Construccion y Obras
Publicas, de 2 de Abril de 1946.
ley 31/1995 de 8 de noviembre de Prevencién de riesgos laborales.
Real Decreto 1627/1997 de 24/10/97, Disposiciones minimas de Seguridad y Salud en las

obras de construccion.

Las Disposiciones referentes a la Seguridad e Higiene en el Trabajo.

Si alguna de las normas anteriormente relacionadas regulan de modo distinto algun concepto, se entenderd de
aplicacion la més restrictiva. De manera andloga, si lo preceptuado para alguna materia por los citadas

normas estuviera en confradiccién por lo prescrito en el presente Pliego de Condiciones, prevalecerd lo

establecido en este Ultimo.
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SECCION 2.2. RELACIONES GENERALES ENTRE LA ADMINISTRACION O PROPIEDAD, ARTICULO 2.2.2. PERSONAL DEL CONTRATISTA EN OBRA

EL CONCESIONARIO Y EL CONTRATISTA

ARTICULO 2.2.1. DIRECCION Y SUSPENSION DE LAS OBRAS

2.2.1.1. DIRECCION DE LAS OBRAS

Se estard a lo dispuesto en la legislacién vigente y en particular en los Pliegos de Condiciones del
Ayuntamiento (ver articulo 2.2).

2.2.1.2.  FUNCIONES DEL DIRECTOR
Se estard a lo dispuesto en la legislacion vigente.

Serd el responsable de la Obra anfe la Administracion o Propiedad. Representard al Concesionario en la obra
y enfregard mensualmente al Ayuntamiento un informe del estado de las Obras, indicando el ritmo de los
trabajos, incidencias, resultados del Control de Calidad y el cumplimiento de las medidas de Seguridad e
Higiene.

2.2.1.3.  FACILIDADES A LA DIRECCION

El Contratista estard obligado a prestar su colaboracién a la Direcciéon para el normal cumplimiento de las
funciones a ésta encomendadas. Para ello, el Contratista tendrd permanentemente en obra a un Ingeniero de
Caminos, Canales y Puertos o un Ingeniero Técnico de Obras Publicas. Asimismo dispondra de los Ingenieros
Técnicos, Topodgrafos y medios técnicos que se precisen.

El Confrafista proporcionaré a la Direcciéon toda clase de facilidades para practicar replanteos, reconocimiento
y pruebas de los materiales de su preparacion, y para llevar a cabo la inspeccion y vigilancia de la obra y de
fodos los trabajos, con objefo de comprobar el cumplimiento de las condiciones establecidas en el presente
PPTP, facilitando en todo momento el acceso necesario a todas las parfes de la obra, incluso a las fabricas y
falleres donde se produzcan los materiales o se realicen frabajos para las obras para lo cual deberd hacer
constar esfe requisito en los confratos y pedidos que realice con sus suministradores.

2.2.1.4. SUPERVISION DE LAS OBRAS

Se estard a lo dispuesto en la legislacion vigente

Las obras serdn supervisadas por los Servicios Técnicos Municipales.
El Concesionario facilitard a estos Servicios las labores de supervision.

Cualquier variacion técnica sobre lo expresado en el Presente Proyecto que deba de tenerse en cuenta para la
ejecucion de las obras, deberd necesariomente contar con la aprobacion de la Direccion Facultativa y la
autorizacion de la Supervision Municipal.

2.2.2.1. CONTRATISTA Y SU PERSONAL DE OBRA
Se entiende por Conlfratista la parte contratante obligada a ejecutar la obra.

Se entiende por Delegado de obra del Contratista, en lo sucesivo "Delegado”, la persona designada
expresamente por el Contratista y aceptada por la Administracién o Propiedad, con capacidad suficiente para:

= Ostfentar la representacion del Confrafista cuando sea necesaria su actuaciéon o presencia en cualquier
acto derivado del cumplimiento de las obligaciones contractuales, siempre en orden a la ejecucion y
buena marcha de las obras.

= Organizar la ejecucion de la obra e inferprefar y poner en practica las érdenes recibidas de la Direccion.

*  Proponer a ésta o colaborar con ella en la resolucion de los problemas que se planteen durante la
ejecucion.

la Administracién o Propiedad, por la complejidad y volumen de la obra, podrd exigir que el Delegado fenga
la titulacion profesional adecuada a la naturaleza de las obras, y que el Confratista designe, ademds, el
personal facultativo necesario bajo la dependencia de aquél.

Antes de la iniciacion de las obras, el Contratista comunicard al Director la relacién nominal vy la titulacion del
personal facultativo, que a las érdenes de su Delegado, serd responsable directo de los distintos trabajos o
zonas de la obra.

El nivel técnico y la experiencia de esfe personal seran los adecuados, en cada caso, a las funciones que le
hayan sido encomendadas en coincidencia con lo ofrecido por el Confratista en la proposiciéon aceptada por
la Administracion o Propiedad en la adjudicacion del contrato de obras.

El Confratista dard cuenta al Director, por escrito, de los cambios que tengan lugar durante el tiempo de
vigencia del confrato.

la Direccién de las obras podra suspender los trabajos, sin que de ello se deduzca alteracién alguna de los
términos y plazos del contrato, cuando no se realicen bajo la direccién del personal facultativo designado para
los mismos.

la Direccién de las obras podrd recabar del Contratista la designacion de un nuevo Delegado vy, en su caso,
de cualquier facultativo que de él dependa, cuando asi lo justifique la marcha de los trabaijo.

Se presumird que existe siempre dicho requisito en los casos de incumplimiento de las érdenes recibidas o de
negativa a suscribir, con su conformidad o reparos, los documentos que reflejen el desarrollo de las obras,
como partes de situacion, datos de medicién de elementos a ocultar, resultados de ensayos, ¢rdenes de la
Direccion y andlogos definidos por las disposiciones del Confrato o convenientes para un mejor desarrollo del
mismo.

2.2.2.2. RESIDENCIA DEL CONTRATISTA

El Confratista estd obligado a comunicar a la Administracion o Propiedad, en un plazo de quince (15) dias
confados a partir de la fecha en que se le haya nofificado la adjudicacion definitiva de las obras, su
residencia, o la de su Delegado, a todos los efectos derivados de la ejecucion de aquellas.
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Esta residencia estard situada en el Municipio del la obra o en una localidad cercana vy, tanto para concretar
inicialmente su situacion como para cualquier cambio futuro, el Contratista, deberd contar con la previa
conformidad de la Administracién o la Propiedad.

Desde que comiencen las obras hasta su recepcion, el Contratista o su Delegado, deberd residir en el lugar
indicado y, en caso de ausencia, quedard obligado a comunicar fehacientemente a la Direccion la persona
que designe para susfituirle.

2.2.2.3. OFICINA DE OBRA DEL CONTRATISTA

En los casos en que la Direccion lo estime oportuno, el Contratista deberd instalar antes del comienzo de las
obras, y mantener durante la ejecucion de las mismas, una oficina de obras en el lugar que considere mas
apropiado previa conformidad del Director.

El Contratista deberd, necesariamente, conservar en ella copia autorizada de los documentos contractuales del
Proyecto o Proyectos base del contrato y el Libro de Ordenes; a fales efectos, la Administracion o la Propiedad
suministrard a aquel una copia de aquellos documentos antes de la fecha en que fenga lugar la Comprobacion
del Replanteo.

El Contratista no podrd proceder al cambio o traslado de la Oficina de obra sin previa autorizacion de la
Direccion.

ARTiCULO 2.2.3. ORDENES E INCIDENCIAS

2.2.3.1. ORDENES AL CONTRATISTA

las ¢rdenes emanadas de la Superioridad jerarquica del Director, salvo casos de reconocida urgencia, se
comunicaran al Contratista por infermedio de la Direccion.

De darse la excepcion anfes expresada la Autoridad promotora de la orden la comunicard a la Direccién con
andloga urgencio.

El Contrafista se afendra en el curso de la ejecucion de la obras a las ¢rdenes e instrucciones que le sean
dadas por la Direccién, que se le comunicarén por escrito y duplicado, debiendo, el Contratista, devolver una
copia con la firma del "Enterado".

Cuando el Confratista estime que las prescripciones de una orden sobrepasan las obligaciones del contrato,
deberd presentar la observacion escrita y justificada en un plazo de treinta (30) dias, franscurrido el cual no
serd atendible. la Reclamacion no suspende la ejecucién de la orden de servicio.

Sin perjuicio de las disposiciones precedentes, el Contratista ejecutard las obras ateniéndose estrictamente a los
planos, periles, dibujos, ¢rdenes de servicio y, en su caso, a los modelos que le sean suministrados en el curso
del contrato.

El Contratista estéd obligado a aceptar las prescripciones escritas que sefiale la Direccién, aunque supongan
modificacion o anulacion de érdenes precedentes, o alteracion de planos previamente autorizados o de su
documentacién anejo, con las salvedades esfablecidas en el Articulo 2.30 de este PPTP.

El Contratista carece de facultades para introducir modificaciones en el Proyecto de las obras contratadas, en
los planos de defalle autorizados por la Direccién, o en las érdenes que le hayan sido comunicadas. A
requerimiento del Director, el Contrafista estard obligado, a su cargo, a sustituir los materiales indebidamente
empleados, y a la demolicién y reconstruccion de las obras ejecutadas en desacuerdo con las érdenes o los
planos auforizados.

Si la Direccién estimase que ciertas modificaciones ejecutadas bajo la iniciativa del Contratista son aceptables,
las nuevas disposiciones podran ser mantenidas, pero entonces el Confrafista no tendré derecho a ningin
aumento de precio, fanfo por dimensiones mayores como por un mayor valor de los materiales empleados. En
esfe caso, las mediciones se basardn en las dimensiones fijadas en los planos y érdenes. Si, por el contrario,
las dimensiones son menores o el valor de los materiales es inferior, los precios se reduciran proporcionalmente.

2.2.3.2. LIBRO DE ORDENES

El Libro de Ordenes sera diligenciado previamente por el Deparfamento a que est¢ adscrita la obra, se abrirg
en la fecha de Comprobacion del Replanteo y se cerrard en la de la Recepcién.

Durante dicho lapso de tiempo estaré a disposicion de la Direccién, en la oficina de obra del Contratista que,
cuando proceda, anotard en él los érdenes instrucciones y comunicaciones que estime oportunas,
autorizandolas con su firma.

Se hard constar en el Llibro de Ordenes al iniciarse las obras o, en caso de modificaciones, durante el curso de
las mismas, con el caracter de orden al Contratista, la relacion de personas que, por el cargo que ostentan o la
delegacion que ejercen, tienen facultades para acceder a dicho libro y transcribir en él las que consideren
necesario comunicar al Confratista.

Ffectuada la Recepcion Definitiva, el Llibro de Ordenes pasard a poder de la Administracion o Propiedad, si
bien podra ser consultado, en todo momento, por el Confratista.

2.2.3.3. LIBRO DE INCIDENCIAS

Cuando por la importancia de la obra, la Administracion o Propiedad asf lo estimase necesario, la Direccién
llevard un Libro de Incidencias de la obra.

El Contratista estd obligado a proporcionar a la Direccion las facilidades necesarias para la recogida de los
datos de foda clase que sean precisos para que ésta pueda llevar correctamente el Libro de Incidencias.

SECCION 2.3. OBLIGACIONES GENERALES DEL CONTRATISTA

ARTIiCULO 2.3.1. OBLIGACIONES SOCIALES Y LABORALES DEL CONTRATISTA

2.3.1.1. OBLIGACIONES SOCIALES Y LABORALES DEL CONTRATISTA

El Contratista estd obligado al cumplimiento de las disposiciones vigentes en materia laboral, de Seguridad
Social y de Seguridad e Higiene en el Trabajo.
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El Confratista debera constituir el érgano necesario con funcién especifica de velar por el cumplimiento de las
disposiciones vigentes sobre Seguridad e Higiene en el Trabajo y designara el personal técnico de seguridad
que asuma las obligaciones correspondientes en cada centro de trabajo.

El incumplimiento de estas obligaciones por parte del Contrafista, o la infraccién de las disposiciones sobre
seguridad por parfe del personal técnico designado por él, no implicard responsabilidad alguna para La
Administracién o Propiedad.

En cualquier momento, el Director podrd exigir del Contrafista la justificacion de que se encuentra en regla en el
cumplimiento de lo que concieme a la aplicacién de la legislacién laboral y de la Seguridad Social de los
trabajadores ocupados en la ejecucion de los obras objefo del confrato.

2.3.1.2. CONTRATACION DEL PERSONAL

Corresponde al Contratista, bajo su exclusiva responsabilidad, la contratacién de toda la mano de obra que
precise para la ejecucion de los frabajos en las condiciones previstas por el contrato y en las condiciones que
fije la normativa laboral vigente.

El Confratfista deberd disponer del equipo técnico necesario para la correcta interpretacion de los planos, para
elaborar los planos de detalle, podrd efectuar los replanteos que le correspondan, y para la ejecucion de la
obra de acuerdo con las normas establecidas en el PPTP.

El Contratista deberd prestar el méximo cuidado en la seleccién del personal que emplee. El Director podré
exigir la retirada de la obra del empleado y operario del Contratista que incurra en insubordinacion, falta de
respefo a él mismo o a sus subalternos, o realice actos que comprometfan la buena marcha o calidad de los
trabajos, o por incumplimiento reiterado de las normas de seguridad.

El Contratista enfregard a la Direccién, cuando ésta lo considere oportuno, la relacién del personal adscrito a la
obra, clasificado por categorias profesionales y tajos.

El Contrafista es responsable de los fraudes o malversaciones que sean cometidas por su personal en el
suministro o en el empleo de los materiales.

2.3.1.3. SEGURIDAD Y SALUD

En materia de Seguridad y Salud el contratista cumpliré lo dispuesto en la legislacion vigente y en lo indicado
en los documentos del presente proyecto.

2.3.1.4. SERVICIOS DEL CONTRATISTA EN OBRA

El Confratista deberd establecer, a su costa, los servicios que requiera la eficiente explofacion de sus
instalaciones vy la correcta ejecucion de la obra.

la Direccion de las obras podra definir y exigir con el detalle que requiera las circunstancios de la obra, los
servicios que el Contratista debe disponer en la misma, tales como:

= Servicios técnicos de gabinete y campo incluidos los de fopografia, delineacion, mediciones y
valoracion.

= Servicios de seguridad e higiene en el trabajo.

= Servicios médicos y de primeros auxilios.

= Servicios de transportes.

= Servicios de comunicaciones.

= Servicio de vigilancia.

= Servicio de falleres mecdanicos, eléctrico, de carpinteria, de ferralla, efc.
= Servicios de prevencion y extincion de incendios.

= Fic.
ARTiCULO 2.3.2. SERVIDUMBRE Y MEDIO AMBIENTE

2.3.2.1. CONOCIMIENTO DEL EMPLAZAMIENTO DE LAS OBRAS

El Contratista fiene la obligacion de haber inspeccionado y estudiado el emplazamiento y sus alrededores, la
naturaleza del ferreno, los condiciones hidrolégicas y climdticas, la configuracion y la naturaleza del
emplazamiento de las obras, el alcance y naturaleza de los frabajos a realizar y los materiales necesarios para
la ejecucion de las obras, los accesos al emplazamiento y los medios que pueda necesitar.

Ningun defecto o error de inferpretacion que pudiera contener o surgir del uso de documentos, estudios previos,
informes técnicos o suposiciones establecidas en el Proyecto y en general de toda la informacién adicional
suministrada a los licitadores por la Administracion o por parte de la Propiedad, o procurada por ésfos
directamente, relevard al Contratista de las obligaciones dimanantes del contrato.

2.3.2.2. SERVIDUMBRES Y PERMISOS

El Contratista estd obligado a mantener provisionalmente durante la ejecucién de la obra y a reponer a su
finalizacion todas aquellas servidumbres que se relacionen en el presente PPTP.

Tal relacién podré ser rectificada como consecuencia de la comprobacion del replanteo o de necesidades
surgidas durante la ejecucién de la obra.

Son de cuenta del Contratista los trabajos necesarios para el mantenimiento y reposicién de tales servidumbres.

También tendré que reponer aquellas servidumbres existentes con anterioridad al contrato que pudieran haberse
omitido en la referida relacién, si bien en éste caso tendrd derecho a que se le abonen los gasfos
correspondientes.

los servicios de suministro y distribucion de agua potable, energia eléctrica, gas y teléfono tendrén, a los
efectos previstos en este Arficulo, el caracter de servidumbres.

En cualquier caso, se mantendrén, durante la ejecucién de las obras, todos los accesos a las viviendas vy fincas
existentes en la zona afectada por las obras.

El Confratisto debera obtener, con la anfelacion necesario para que no se presenten dificullades en el
cumplimiento del Programa de Trabajos, todos los permisos que se precisen para la ejecucion de las obras. Los
gostos de gestion derivados de la obtencion de estos permisos, seran siempre a cuenta del Contrafista.
Asimismo, abonard a su cosfa fodos los canones para la ocupacién temporal de ferrenos para instalaciones,
explotacion de canteras, préstamos o vertederos, y obtencion de materiales.
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El Contratista estaré obligado a cumplir estrictamente todas las condiciones que haya impuesto el organismo o
la enfidod otorgante del permiso, en orden a las medidas, precauciones, procedimientos y plazos de ejecucion
de los trabajos para los que haya sido solicitado el permiso.

2.3.2.3. PROTECCION DEL MEDIO AMBIENTE

El Contrafista estd obligado a evitar la contaminacién del aire, cursos de agua, lagos, cultivos, montes vy, en
general, cualquier clase de bien publico que pudiera producir la ejecucion de las obras, la explotacion de
canteras, los talleres, y demas instalaciones auxiliares, aunque estuvieren situadas en terrenos de su propiedad.
los limites de contaminacién admisibles serén los definidos como folerables, en cada caso, por las
disposiciones vigentes o por la Autoridad competente.

El Contratista estard obligado a cumplir las érdenes del Director para mantener los niveles de contaminacion,
dentro de la zona de obras, bajo los limites establecidos en el Plan de Seguridad e Higiene preceptuado en el
Articulo 2.6 (apartado 03) de este PPTP, o en su defecto, bajo los que el Director fijase en consonancia con la
normativa vigente.

En particular, se evitard la contaminacion atmosférica por la emision de polvo en las operaciones de transporte,
manipulacién 'y ensilado de cemento, en le proceso de produccion de los arido, frituracion de rocas,
clasificacién y ensilado, en las plantas de mezclas bituminosas, y en la perforacion en seco de las rocas.

Asimismo, se evitaré la contaminacion de las aguas superficiales por el verido de aguas sucias, en particular
las procedentes del lavado de aridos y del tratamiento de arenas, del lavado de los fajos de hormigonado y de
los frabajos de inyecciones de cemento y de las fugas de éstas.

la contaminaciéon producida por los ruidos ocasionados por la ejecucion de las obras, se manfendra dentro de
los limites de frecuencia e intensidad fales que no resulten nocivos para las personas ajenas a la obra ni para
las personas afectas a la misma, segun sea el tiempo de permanencia continuada bajo el efecto del rvido o la
eficacia de la proteccion auricular adoptada, en su caso.  En cualquier caso, la intensidad de los ruidos
ocasionados por la ejecuciéon de las obras se mantendré dentro de los limites admitidos por la normativa
vigente.

Todos los gastos que originare la adaptacion de las medidas y frabajos necesarios para el cumplimiento de lo
establecido en el presente Articulo, seran a cargo del Contratista, por lo que no serén de abono directo.

ARTiCULO 2.3.3. VIGILANCIA DE LAS OBRAS

2.3.3.1. OBLIGACIONES GENERALES DEL CONTRATISTA

El Contratista es responsable del orden, limpieza y condiciones sanitarias de las obras objefo del contrato, por
lo que deberd adoptar a su cargo y bajo su responsabilidad, las medidas que le sean sefialadas por las
Autoridades competentes, por los Reglamentos vigentes y por el Director.

A este respecto, es obligacion del Confratista:

= limpiar fodos los espacios inferiores y exteriores de la obra de escombros, materiales sobrantes, resfos de
materiales, desperdicios, basuras, chatarra, andamios y de todo aquello que impida el perfecto estado
de la obra y sus inmediaciones.

= Proyecfar, construir, equipar, operar, mantener, desmontar y refirar de la zona de la obra las instalaciones
necesarias para la recogida, fratamiento y evacuacién de las aguas residuales de sus oficinas e
instalaciones, asi como para el drenaje de las dreas donde estén ubicadas y de las vias de acceso.

* En caso de heladas o de nevadas, adoptar las medidas necesarias para asegurar el fransito de vehiculos
y peatones en las carreferas, caminos, sendas, plataformas, andamios y demés accesos y lugares de
frabajo, que no hayan sido cerrados eventualmente en dichos casos.

* Refirar de la obra los instalaciones provisionales, equipos y medios auxiliares en el momento en que no
sean necesarios.

*  Adoptar las medidas y ejecutar todos los frabajos necesarios para que la obra, durante su ejecucién v,
sobre todo, una vez terminada, ofrezca un buen aspecto, a juicio de la Direccién.

= Establecer y mantener las medidas precisas, por medio de agentes y sefiales, para indicar el acceso a la
obra y ordenar el tréfico lo zona de obras, especialmente en los puntos de posible peligro, fanto en
dicha zona como en sus lindes e inmediaciones.

® llevar a cabo la sefializacion en estricto cumplimiento de las disposiciones vigentes en la materia, bajo su
propia responsabilidad, y sin perjuicio de lo que sobre el particular ordene el Director.

* Cuando dicha sefializacion se aplique sobre instalaciones dependientes de ofros organismos publicos, el
Contratista estard ademds obligado a lo que sobre el parficular establezcan las normas del organismo
publico al que se encuentre afecta la insfalacién, siendo de cuenta del Contratista, ademés de los gastos
de sefializacion, los del organismo citado en ejercicio de las faculiades inspectoras que sean de su
competencia.

Serdn reglamentadas y controladas por la Direccién y de obligado cumplimiento por el Contratista y su
personal, las disposiciones de orden infemo, tales como el establecimiento de areas de restriccion, condiciones
de enfrada al recinfo, precauciones de seguridad y cualquier ofra de inferés para la Administracion.

En casos de conflictos de cualquier clase que afecten o estén relacionados con la obra, que pudieran implicar
alteraciones de orden publico, corresponderd al Confratista la obligacién de ponerse en confacto con las
Autoridades competentes y colaborar con ellas en la disposicién de las medidas adecuadas para evitar dicha
alteracién, manteniendo al Director debidamente informado.

Todos los gastos que origine el cumplimiento de lo esfablecido en el presente Articulo serdn de cuenta del
Contratista, por lo que no serd de abono directo, esto es, se considerarén incluidos en los precios del contrato.

2.3.3.2. PERDIDAS Y AVERIAS EN LAS OBRAS

El Contratista tomard las medidas necesarias, a su costa vy riesgo, para que el material, instalaciones v las obras
, y , , Y
que constituyan objeto del contrafo, no puedan sufrir dafios o perjuicios como consecuencia de cualquier
fendmeno natural previsible, de acuerdo con la situacién v orientacién de la obra, vy en consonancia con las
7’ ’

condiciones propias de los frabajos y de los materiales a ufilizar.

En particular, deberan adoptarse las precauciones y medidas reglamentarias para evitar averias y dafos por
descargas atmosféricas en las insfalaciones eléctricas y telefénicas, en el almacenamiento y empleo de
explosivos, carburantes, gases y cualquier material inflamable, deflagrante o defonante; asimismo deberén
efectuarse reconocimientos del terreno durante la ejecucion de las obras, cuando bien por causas naturales o
por efectos de los propios frabajos de obra, sean posibles los movimientos del terreno no controlados. En este
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Gltimo caso el Contratista adoptard de inmediato las protecciones, entibaciones las medidas de seguridad que
la actual tecnologia ofrezca sin perjuicio de que proponga a la Direccion las medidas a tomar a medio y largo
plazo.

El Contratista no tendrd derecho a indemnizacién por causa de pérdidas, averias o perjuicios ocasionados en
las obras salvo en los casos previstos en Articulo 144 de la ley de Contrafos de las Administraciones Publicas.

2.3.3.3. OBIJETOS HALLADOS EN LAS OBRAS

la Administracién o Propiedad se reserva la propiedad de los objefos de arfe, anfigiedades, monedas y en
general, objefos de todas clases que se encuentren en las excavaciones y demoliciones practicadas en los
ferrenos correspondientes a la Obra, , sin perjuicio de los derechos que legalmente correspondan a los ferceros,
si fuera el caso.

El Contratista tiene la obligacién de emplear todas las precauciones que para la extraccién de tales objefos, le
sean indicadas por la Direccion y derecho a que se le abone el exceso de gasto que tales trabajos le causen.

El Confrafista estd también obligado a advertir a su personal de los derechos de la Administracion o Propiedad
sobre este extremo, siendo responsable subsidiario de las sustracciones o desperfectos que pueda ocasionar el
personal empleado en la obra.

En el supuesto de que durante las excavaciones se encontfraran resfos arqueoldgicos se interrumpiran los
trabajos y se dard cuenta con la méxima urgencia a la Direccién. En el plazo mas perentorio posible, y previo
los correspondientes asesoramientos, el Direcfor confirmaré o levantara la inferrupcion, de cuyos gastos, en su
caso podrd resarcirse el Contratista.

El Contratista no tendré derecho sobre las aguas que aflorasen como consecuencia de las obras, si bien podré
servirse de ellas para sus trabajos, abandonando el resto que, bajo ningin concepto, podrd explotar
separadamente.

ARTiCULO 2.3 .4. INFORMACION GRAFICA DE LA OBRA

2.3.4.1. DOCUMENTACION FOTOGRAFICA

El Contratista realizaréd a su costa y entregard una (1) copia en color de tamafio veinticuatro por dieciocho
centimetros (24 x 18 cm.) de una coleccién de, como minimo seis (6) fotografias de las obras tomadas la mitad
anfes de su comienzo y las restantes después de su terminacion.

Asimismo, el Confratista realizard a su costa y entregaréd una (1) copia en color de famafio veinticuatro por
dieciocho centimetros (24 x 18 cm.) de una coleccién de como minimo cuatro (4) fotografios de la obra
ejecutada en cada mes.

los negativos de estas fotografias serdn también facilitados por el Contratista al Director para su archivo.

El Director de Obra podrd, si las caracteristicas de las obras lo aconsejan, ampliar el nimero de fotografias
anteriormente indicado, asi como sus dimensiones o formato.

2.3.4.2. CARTELES DE OBRA

Sera de cuenta del Confratista la confeccion e instalacion de los carteles de obra de acuerdo con los modelos v
normas de la Administracion.

El numero de los carteles a instalar y las normas vigentes para su confeccion, seran indicados por el Director de

la Obra.

SECCION 2.4. DOCUMENTACION TECNICA DEL CONTRATO

ARTICULO 2.4.1. PLANOS

2.4.1.1.  PLANOS. GENERALIDADES.
Por el término planos, se entiende:

* los planos del contrafo.
* |os planos de defalle y aclaratorios que, oficialmente, enfregue el Director ol Contratfista.
* las modificaciones de los planos anteriores, por las circunstancias de las obras.

*  Todos los dibujos, croquis e instrucciones que entregue el Director al Contratfista para una mejor definicion
de las obras.

= Todos los planos, dibujos, croquis e instrucciones que, habiendo sido suministrados por el Contrafista,
hayan sido expresamente aprobados por el Directfor.

No tendran cardcter ejecutivo ni contractual y por consiguiente no tendrén la consideracién de planos en el
senfido dado a éste t#rmino en el parafo anterior, los dibujos, croquis e instrucciones que, incluidos en el
Proyecto, no formen parte del documento Planos del citado Proyecto.

Tampoco fendrén dicha consideracion cuantos dibujos o informes técnicos hayan sido facilitados ol Contratista,
con cardacter puramente informativo, para una mejor comprension de la obra a realizar.

las obras se construirén con estricta sujecion a los planos sin que el Contratista pueda introducir ninguna
modificacién que no haya sido previamente aprobada por el Director.

Todos los planos complementarios elaborados durante la ejecucion de las obras deberan estar suscritos por el
Director. Sin este requisifo no podran ejecutarse los trabajos correspondientes.

Cualquier duda en la interpretacion de los planos deberd ser comunicada por el Contratista al Director, el cual
antes de quince (15) dias, dard las explicaciones necesarios para aclarar los defalles que no estén
suficientemente definidos en los planos.

2.4.1.2. PLANOS A SUMINISTRAR POR LA ADMINISTRACION O PROPIEDAD

los planos a suministrar por la Administracién o Propiedad se pueden clasificar en planos de contrato y planos
complementarios.
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Son planos del contrato los planos del Proyecto y los que figuren como tales en los documentos de adjudicacion
o de formalizacion del contrato, que definen la obra a ejecutar al nivel del defalle posible en el momento de la
licitacion.

Son planos complementarios los que el Director entrega ol Contratista durante la ejecucion de las obras,

necesarios para definir aspectos no definidos en los planos del contrato, asi como las modificaciones de estos
planos a efectos de completar detalles, para adaptarlos a las condiciones reales de la obra, o con ofros fines.

El Confratista deberd revisar todos los planos que le hayan sido facilitados por la Administracién o Propiedad, y
comprobar sus cofas, inmediatamente después de recibidos. Deberd informar al Director sobre cualquier error o
confradicciéon en los planos con tiempo suficiente para que éste pueda subsanarlo. El Confratisto tendré
responsabilidod en las consecuencias de cualquier error que pudiera haberse subsanado mediante una
adecuada revision.

2.4.1.3. PLANOS A SUMINISTRAR POR EL CONTRATISTA

El Confratista estd obligado a entregar al Director los planos de detfalle que, siendo necesario para la ejecucion
de las obras, no hayan sido desarrollados en el Proyecto ni enfregados posteriormente por la Administracion o

Propiedad.

El PPTP del proyecto, o en su defecto el Director, deberd especificar las insfalaciones y obras auxiliares de las
que el Contratista deberd entregar planos defallados, estudios y los datos de produccion correspondientes. A
los efectos previstos en este parrafo tendran el caracter de instalaciones y obras auxiliares las siguientes:

= Caminos y accesos.

= Oficinas, laboratorios, falleres y almacenes.

= Parques de acopio de materiales.

= Insfalaciones eléctricas y telefénicas.

* Insfalaciones de suministro de agua y saneamiento.

* Insfalaciones de servicios médicos.

® Instalaciones de canteras, yacimientos y de produccion de éridos.

= Insfalaciones de fabricacién y puesta en obra del hormigén incluidas las del cemento.

= |nsfalaciones de fabricacién de mezclas bituminosas.

* Insfalaciones de fabricacién de elementos prefobricados de hormigén armado o pretensado.

= Cuanfas instalaciones auxiliares sean necesarias para la ejecucion de las obras.
la enfrega de estos planos de detalle se efectuard con la suficiente antelacion para que la informacién recibida

pueda ser revisada, autorizada y aprobada por el Director y esté disponible anfes de iniciarse la ejecucion de
los trabajos a que dichos planos afecten.

El Contratista deberd mantener actualizados todos los planos de las instalaciones de construccion y cuando
desee hacer modificaciones o ampliaciones de ellas, deberd indicarlas en los planos respectivos y someterlas
nuevamente a la aprobacién del Director.

El Contratfista someterd a la aprobacién del Director, antes de iniciar la fabricacién o adquisicion, los planos de
conjunto y los dibujos de cafélogo o de ofertas comerciales, de las instalaciones y equipos mecénicos o

eléctricos que debe suministrar segun el contrato, y deberd proporcionar al Director un ejemplar de todos los
manuales de insfalacién, funcionamiento y mantenimiento de estos equipos e insfalaciones, sin cosfo alguno
para la Administracién o Propiedad.

El Confrafista esté obligado a presentar para su aprobacién los planocs, las prescripciones técnicas y la
informacién complementaria para la ejecucion y el control de los trabajos que hayan de ser realizados por
algon  subcontratista especializado, fales como sondeos, inyecciones, cimentaciones indirectas, frabajos
subacudticos, obras realizadas por procedimientos patentados y ofros trabajos de tecnologia especial.

Todos los planos y documentos anfes citados esfaran escritos en idioma castellano. Si el original estuviera
escrifo en ofro idioma, deberd acompadarse de la correspondiente traduccién al castellano.

Finalizado la obra, el Contratista entregard a la Direccién una coleccion de planos definitivos que recojan las
modificaciones habidas en el transcurso de las obras.

ARTICULO 2.4.2. ALCANCE JURIDICO DE LA DOCUMENTACION TECNICA DEL CONTRATO

2.4.2.1. CONTRADICCIONES, OMISIONES Y ERRORES

los errores materiales que puedan contener el Proyecto o Presupuesto elaborado no anularan el contrato, salvo
que sean denunciados por cualesquiera de las partes dentro de los dos (2) meses computados a partir de la
fecha del Acta de Comprobacion del Replanteo y afecten, ademds, al importe del presupuesto de la obra, al
menos en un veinte (20) por ciento.

Caso contrario, los errores materiales sélo daran lugar a su rectificacién, pero manteniéndose invariable la baja
proporcional resultante en la adjudicacion.

En caso de contradiccion entre los planos y el PPTP prevalecerd lo dispuesto en este ltimo.

lo mencionado en el PPTP y omitido en los planos, o viceversa, habré de ser ejecutado como si estuviese
expuesto en ambos documentos, siempre que, a juicio del Director, quede suficientemente definida la unidad de
obra correspondiente y ésta tenga precio en el contrato.

las confradicciones, omisiones o errores que se advierfan en esfos documentos por el Director o por el
Confrafista, anfes de la iniciacién de la obra, deberan reflejarse en el Acta de Comprobacién del replanteo con
su posible solucion.

Las omisiones en los planos y en el PPTP o las descripciones erréneas de los detalles constructivos de elementos
indispensables para el buen funcionamiento y aspecto de la obra, de acuerdo con los criterios expuestos en
dichos documentos, vy que, por uso y costumbre deban ser realizados, no sélo no eximen al Contratfista de la
obligacion de ejecutar estos defalles de obra omitidos o errdneamente descritos, sino que, por el contrario,
deberan ser ejecutados como si hubieran sido completa y correctamente especificados en los planos vy en el
PPTP, con independencia del criterio que se utilice para su abono.

2.4.2.2. CARACTER CONTRACTUAL DE LA DOCUMENTACION

Llos documentos, fanto del Proyecto como ofros complementarios que la Administracién o Propiedad entregue al
Contratista, pueden tener valor contractual o meramente informativo.
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Obligaforiamente, fendran cardécter contractual los siguiente documentos del Proyecto:

= Memoria.
= |os planos.
= £l Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares.

= |os cuadros de Precios.

Asimismo, podrdn fener carécter confractual el Acta de Comprobacién del Replanteo y los plazo parciales que
puedan haberse fijado al aprobar el Programa de Trabajo. Para ello, serd necesario que dichos documentos
sean aprobados por la Administracion o Propiedad.

En el caso de estimarse necesario durante la redaccion del Proyecto el calificar de contractual cualquier ofro
documento del mismo, se hard consfar asi en el Pliego de Condiciones Administrativas estableciendo a
continuacién las normas por las que se regirén los incidentes de contradiccion con los ofros documentos
confractuales de forma andloga a la expresada en el apartado 01 del Articulo 2.11 del presente PPTP.

los datos sobre informes geolégicos y geotécnicos, reconocimientos, sondeos, procedencia de materiales (a
menos que tal procedencia se exija en el PPTP), ensayos, condiciones locales, diagramas de ejecucion de las
obras, estudios de maquinaria, estudios de programacion, de condiciones climaticas e hidrologicas, de
justificacion de precios vy, en general, fodos los que se incluyen habitualmente bien en la Memoria de los
Proyectos o en los Anejos a la misma, son documentos informativos.

los documentos anteriormente indicados, representan una opinién fundada de la Administracién o Propiedad.
Sin embargo, ello no supone que éste se responsabilice de la certeza de los datos que se suministran, y en
consecuencia, deben acepfarse fan solo como complemento de la informacion que el Contratista debe adquirir
directamente y con sus propios medios.

En base a lo anterior, el Contratista serd responsable de los errores que se puedan derivar de su defecto o
negligencia en la consecucion de todos los datos que afecten al confrato, y a la ejecucion de las obras, y que
sean de su incumbencia obfener.

SECCION 2.5. REPLANTEOS Y PROGRAMACION DE LAS OBRAS

ARTiCULO 2.5.1. REPLANTEO

2.5.1.1. COMPROBACION DEL REPLANTEO

la ejecucion del confrato de obras comenzard con el Acta de Comprobacion del Replanteo, que se efectuard
en un plazo de treinfa dias (30 d) habiles a partir de la firma del contrato.

El Acta de Comprobacion del Replanteo reflejard los siguientes extremos:

* la conformidad o disconformidad del replanteo respecto de los documentos contractuales del Proyecto.
= Especial y expresa referencia a las caracteristicas geométricas de la obra.

=  Especial y expresa referencia a la autorizacién para la ocupacién de los terrenos necesarios.

® |as confradicciones, errores y omisiones que se hubieran observado en los documentos contractuales del
Proyecto.

Cualquier ofro punto que pueda afectar al cumplimiento del contrafo.
Seran de cuenta del Contratista todos los gastos derivados de la Comprobacion del Replanteo.
El Contratfista transcribirg, y el director autorizara con su firma, el texto del Acta en el Libro de Ordenes.

la comprobacién del Replanteo deberd incluir, como minimo, el eje principal de los diversos framos o partes de
la obra y los ejes principales de las obras de fabrica, asi como los puntos fijos o auxiliares necesarios para los
sucesivos replanteos de defalle.

los vértices de triangulacion vy los puntos basicos de replanteo se materializaran en el terreno mediante hitos o
pilares de cardcter permanente. Asimismo, las sefioles niveladas de referencia principal seran materializadas en
el terreno mediante dispositivos fijos adecuados.

los dafos, cotas y puntos fijados se anofarén en un anejo al Acta de Comprobacién de Replanteo que se unirg
al expediente de la obra, enfregéndose una copia al Contratista.

2.5.1.2. REPLANTEOS

A partir de la Comprobacién del Replanteo de las obras o que se refiere el apartado anterior, fodos los
trabajos de replanteo necesarios para la ejecucion de las obras serén realizados por cuenta y riesgo del
Contrafista, excepto aquellos replanteos que el PPTP establezca concretamente que deben ser realizados
directamente por la Administracion.

El Direcfor comprobard los replanteos efectuados por el Contratista y éste no podrd iniciar la ejecucion de
ninguna obra o parte de ella, sin haber obtenido del Director, la correspondiente aprobacién del replanteo.

la aprobacion por parte del Director de cualquier replanteo efectuado por el Contratista, no disminuira la
responsabilidad de éste en la ejecucion de las obras, de acuerdo con los planos y con las prescripciones
esfablecidas en esfe PPTP. los perjuicios que ocasionaren los errores de los replanteos realizados por el
Contratista, deberén ser subsanados a cargo de éste, en la forma que indicare el Director.

El Contratista deberd proveer, a su costa, todos los materiales, aparatos y equipos de topografia, personal
técnico especializado y mano de obra auxiliar, necesarios para efectuar los replanteos a su cargo y
materializar los vértices, bases, puntos y sefiales niveladas. Todos los medios materiales y de personal citados,
tendran la cualificacion adecuada ol grado de exactitud de los trabajos topogréficos que requiera cada una de
las fases del replanteo y el grado de tolerancias geométricas fijado en el presente PPTP, de acuerdo con las
caracteristicas de la obra.

En las comprobaciones del replanteo que la Direccion efectie, el Contratista, a su costa, prestard la asistencia y
ayuda que el Director requiera, evitard que los frabajos de ejecucion de las obras interfieran o enforpezcan las
operaciones de comprobacién y, cuando sea indispensable, suspendera dichos trabajos, sin que por ello tenga
derecho a indemnizacién alguno.

En los replanteos que realice directamente la Administracién o Propiedad y para las comprobaciones de los
replanfeos que realice el Confratista, ésfe proveerd a su costa la mano de obra, los materiales y medios
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auxiliares para la ejecucion de los pilares de triangulacion, hitos, sefiales y demds puntos topogréficos a
materializar en el ferreno.

El Confrafista ejecutard  a su costa los accesos, sendas, escalas, pasarelas y andamios necesarios para la
realizacion de todos los replanteos, fanto los efectuados por ¢l mismo como por la Administracién o Propiedad,
para las comprobaciones de los replanteos y para la materializacion de los puntos topogréficos citados
anteriormente.

El Confratista serd responsable de la conservacion, durante el tiempo de vigencia del contrato, de todos los
puntos topograficos materializados en el terreno y sefiales niveladas, debiendo reponer, a su costa, los que por
necesidad de ejecucién de las obras o por deterioro, hubieran sido movidos o eliminados, lo que comunicard
por escrito al Director, y éste dard las insfrucciones oportunas y ordenard la comprobacion de los puntos
repuestos.

ARTiCULO 2.5.2. PROGRAMACION

2.5.2.1. PROGRAMA DE TRABAJOS

El Contratista esfaré obligado a presentar un Programa de Trabajos, en las condiciones que se indican més
adelante y en el plazo de freinta dias (30 d) hébiles a partir de la aprobacion del Acta de Comprobacion de
replanteo.

El Programa de Trabajos deberd proporcionar la siguiente informacién:

= Estimacién en dios calendario de los tiempos de ejecucion de las distintas actividades, incluidas las
operaciones y obras preparaforias, instalaciones y obras auxiliares y las de ejecucion de las distintas
partes o clases de obra definitiva.

* Valoracién mensual de la obra programada.

El Programa de Trabajos incluiré todos los datos y estudios necesarios para la obtencién de la informaciéon
anteriormente indicada, debiendo ajustarse tanto la organizacion de la obra como los procedimientos,
calidades y rendimientos a los contenidos en la oferta, no pudiendo en ningun caso ser de inferior condicion a
la de éstos.

El Programa de Trabajos habra de ser compatible con los plazos parciales establecidos en el PPTP, y tendrd las
holguras convenientes para hacer frenfe a aquellas incidencias de obra que, sin ser de posible programacién,
deban ser tenidas en cuenta en toda obra segun sea la naturaleza de los trabajos v la probabilidad de que se
presenten.

los grdficos de conjunto del Programa de Trabaojos serén diagramas de barras que se desarrollaran por los
métodos PERT, CPM o andlogos segun indique el PPTP o el Director.

El Programa de Trabajos deberd tener en cuenta el tiempo que lo Direccion precise para proceder a los
trabajos de replanteo y a las inspecciones comprobaciones, ensayos y pruebas que le correspondan.

El Director resolverd sobre el programa presentado dentro de los treinta (30) dias siguientes a su presentacion.
la resolucion puede imponer al Programa de Trabajos presentado la introduccién de modificaciones o el
cumplimiento de deferminadas prescripciones, siempre que no confravengan las cléusulas del contrato. En

particular, el Confratista est¢ obligado a cumplir los plazos parciales que la Administracién o Propiedad fije a
la vista del Programa de Trabajos conforme previene el presente PPTP.

El Direcfor podra acordar el no dar curso a las cerfficaciones de obras hasta que el Contratista haya presentado
en debida forma el Programa de Trabajos cuando ésfe sea obligatorio, sin derecho a intereses de demora, en
su caso , por retraso en el pago de estas certificaciones.

El Programa de Trabajos serd revisado cada trimestre por el Confratista y cuantas veces sea ésfe requerido para
ello por la Direccién debido a causa que el Director estime suficientes. En caso de no precisar modificacion, el
Contratista lo comunicard mediante certificacion suscrita por su Delegado.

El Contrafista se sometferd a las insfrucciones y normas que dicte el Director tanto para la redaccién del
Programa inicial como en las sucesivas revisiones y actualizaciones. No obstante, tales revisiones no eximen al
Contratista de su responsabilidad respecto de los plazos estipulados en el contrato.

Todos los gastos que originara el cumplimiento del presente Articulo estén incluidos en los precios del contrato,
por lo que no serdn objefo de abono independiente.

2.5.2.2. PROGRAMA DE PLANOS DE CONSTRUCCION

El Direcfor podra establecer, cuando la indole de la obra asi lo requiera, la obligacién del Contratista de
elaborar un Programa de los principales planos que se propone entregar de acuerdo con lo establecido en este
PPTP, con indicacién de la fecha de entrega de cada uno de estos planos.

Cada fres (3) meses, mientras dure el confrato, el Confratista revisaré el Programa de Planos y someterd a la
aprobacién del Director la revision efectuada, si no precisare modificacién, el Contratista lo comunicard
mediante certificado suscrifo por su Delegado. Esta revision o certificacion deberd realizarse  de manera
simulténea a la correspondiente al Programa de Trabajos indicada en el aparfado correspondiente de este

P.P.T.P.

2.5.2.3. PROGRAMA DE CONTROL DE CALIDAD

Se estard a lo dispuesto en Articulo correspondiente de este Pliego.

SECCION 2.6. DEARROLLO Y CONTROL DE LAS OBRAS

ARTICULO 2.6.1. ACCESIBILIDAD Y COMUNICACION

2.6.1.1. ACCESO A LAS OBRAS

Salvo prescripciones especificas en algin documento contractual, serén de cuenta del Contrafista, todas las vias
de comunicacion y las instalaciones auxiliares para transporte tales como carreteras, caminos, sendas

’ /7 /
pasarelas, planos inclinados, montacargas para el acceso de personas, transporte de materiales a la obra, efc.

Estas vias de comunicacion e insfalaciones auxiliares serdn gestionadas, proyectadas, construidas, conservadas,
mantenidas y operadas asi como demolidas, desmontadas, retiradas, abandonadas o entregadas para usos
posteriores por cuenta y riesgo del Contratista.
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El Contratista deberd obtener de la Autoridad competfente las oportunas autorizaciones y permisos para la
utilizacién de las vias e instalaciones, fanfo de cardacter piblico como privado.

la Administracion o Propiedad se reserva el derecho de que determinadas carreferas, caminos, sendas, rampas
y ofras vias de comunicacion construidas por cuenta del Contratista, puedan ser utilizadas gratuitamente por sf
mismo o por ofros confratistas para la realizacion de frabajos de control de calidad, auscultacién,
reconocimientos y trafamienfo del ferreno, sondeos, inyecciones, anclajes, cimentaciones indirectas, obras
especiales, montaje de elementos metdlicos, mecanicos, eléciricos y de ofros equipos de instalacién definifiva.

la Administracién o Propiedad se reserva el derecho a que aquellas carreferas, caminos, sendas e

Director considere de utilidad para
la explotacion de la obra definitiva o para ofros fines que la Administracién o Propiedad estime conveniente,

infraestructuras de obra civil de instalaciones auxiliares de fransporte, que e

sean enfregadas por el Confrafista al término de su utilizacién por éste, sin que por ello el Contratista haya de
percibir abono alguno.

2.6.1.2. ACCESO A LOS TAJOS

El presente Arficulo se refiere a aquellas obras auxiliares e insfalaciones que, ademds de las indicadas en el
apartado O1 del Articulo 2.7, de este PPTP, sean necesarios para el acceso del personal y para el transporte
de materiales y maquinaria a los frenfes de frabajo o tajos, ya sea con cardcter provisional o permanente,
durante el plazo de ejecucion de las obras.

la Direccion se reserva el derecho para si misma y para las personas autorizadas por el Director, de ufilizar
fodos los accesos a los tajos construidos por el Contrafista, ya sea para cumplir las funciones a aquella
encomendadas, como para permitir el paso de personas y materiales necesarios para el desarrollo de los
frabajos.

El Director podra exigir la mejora de los accesos a los tajos o la ejecucion de ofros nuevos, si asi lo estima
necesario, para poder realizar debidamente la inspeccion de las obras.

Todos los gastos de proyecto, ejecucion, conservacion vy retirada de los accesos a los tajos, seran de cuenta
del Contratista no siendo, por tanto, de abono directo.

2.6.1.3. TELECOMUNICACIONES

El Director podrd fijar el sistema basico de telecomunicaciones de la obra que serd instalado, mantenido y
explotado por el Contratista.

El sistema basico de telecomunicaciones podré incluir un servicio telefénico operable durante las veinticuatro
(24) horas del dia, y aparatos telefénicos en las areas de frabajo de mayor importancia, incluyendo fodas las
oficinas, almacenes, talleres, laboratorios, plantas de hormigén y de mezcla bituminosas vy servicios de primeros
auxilios, asi como en cualquier ofro lugar donde se desarrollen actividodes importantes o se ubiquen servicios
esenciales.

Todos los gastos derivados de lo establecido en el presente Articulo seran de cuenta del Contratista.

ARTICULO 2.6.2. INSTALACIONES Y MAQUINARIA

2.6.2.1. INSTALACIONES AUXILIARES DE OBRA Y OBRAS AUXILIARES

Constituye obligacion del Contratista el proyecto, la construccion, conservacién y explofacién, desmontaie,
demoalicion y refirada de obra de todas las instalaciones auxiliares de obra y de las obras auxiliares, necesarias
para la ejecucion de las obras definitivas.

Su coste es de cuenta del Contratista por lo que no seran objeto de abono al mismo, excepto en el caso de
que figuren en el PPTP como unidades de abono independiente.

Se considerardan instalaciones auxiliares de obra las que, sin caracter limitativo, se indican a confinuacion:

= Oficinas y laboratorios de la Direccion.

* Instalaciones de fransporte, transformacion y distribucion de energia eléctrica y de alumbrado.
* |nsfalaciones telefénicas y de suministro de agua potable e industrial.

* |nsfalaciones para los servicios del personal.

* Insfalaciones para los servicios de seguridad vy vigilancia.

= Oficinas, laboratorios, almacenes, falleres y parques del Contratista.

* |nsfalaciones de aridos; fabricacion, transporte y colocacion del hormigén; fabricacion de mezclas
bituminosas.

= Cualquier ofra instalacién que el Contrafista necesite para la ejecucion de la obra.

Se consideraran como obras auxiliares las necesarias para la ejecucion de las obras definitivas que, sin
cardacter limitativo, se indican a continuacién:

* Obros para el desvio de corrientes de aguas superficiales, fales como atagufas, canalizaciones,
encauzamientos, etc.

*  Obras de drenaje, recogida y evacuacién de las aguas en las zonas de trabajo.

= Obras de profeccion y defensa confra inundaciones.

= Obras para agotamientos o para rebajar el nivel fredtico.

= Entibaciones, sostenimientos y consolidacion del terreno en obras a cielo abierto y subterraneas.

= Obras provisionales de desvio de la circulacion de personas o vehiculos, requeridas para la ejecucion de

las obras objeto del contrato.

Durante la vigencia del contrato, seran de cuenta y riesgo del Contratista el funcionamiento, la conservacién y
el mantenimiento de todas las instalaciones auxiliares de obra y obras auxiliares.

2.6.2.2. MAQUINARIA Y MEDIOS AUXILIARES

El Contratista esté obligado, bajo su responsabilidad, a proveerse y disponer en obra de todas las méquinas,
ttiles y medios auxiliares necesarios para la ejecucion de las obras, en las condiciones de calidad, potencia,
capacidad de produccién y en cantidad suficiente para cumplir todas las condiciones del contrato, asi como a
manejarlos, mantenerlos, conservarlos y emplearlos adecuada y correctamente.
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la maquinaria y los medios auxiliares que se hayan de emplear para la ejecucion de las obras, cuya relacion
figurara entre los datos necesarios para confeccionar el Programa de Trabajos conforme a lo establecido en el
apartado 01 del Articulo 2.13, deberan esfar disponibles a pie de obra con suficiente antelacion al comienzo
del frabajo correspondiente, para que puedan ser examinados y autorizados, en su caso, por el Director.

El equipo quedard adscrito a la obra en fanfo se hallen en ejecucion las unidades en que ha de utilizarse, en la
infeligencia de que no podré refirarse sin consentimiento expreso del Director y debiendo ser reemplazados los
elementos averiados o inutilizados siempre que su reparacion exija plazos que aquél estime han de alterar el
Programa de Trabajos.

Si durante la ejecucion de las obras el Director observase que, por cambio de las condiciones de trabajo o por
cualquier ofro motivo, los equipos auforizados no fueran los idéneos al fin propuesto y al cumplimiento del
Programa de Trabajos, deberan ser sustituidos o incrementados en nimero por ofros que lo sean.

El Confratista no podra reclamar si, en el curso de los trabajos vy para el cumplimiento del confrato, se viese
precisado a aumentar la importancia de la maquinaria de los equipos o de las plantas y los medios auxiliares,
en calidad, pofencia, capacidad de produccién o en nimero, o a modificarlo, respecto de sus previsiones.

El Contratista no podra efectuar reclomacion alguna fundada en la insuficiencia de la dotacion o del equipo
que la Administracién o Propiedad hubiera podido prever para la ejecucion de la obra, aunque ésfe estuviese
detallado en alguno de los documentos del Proyecto.

Todos los gastos que se originen por el cumplimiento del presente Articulo, se consideraran incluidos en los
precios de las unidades correspondientes y, en consecuencia, no seran abonados separadamente, salvo
expresa indicacién en contrario que figure en algun documento contractual.

ARTiCULO 2.6.3. ALMACENAMIENTO Y ACOPIO DE MATERIALES

2.6.3.1. ALMACENAMIENTO DE LOS MATERIALES

El Contratista debe instalar en la obra y por su cuenta los almacenes precisos para asegurar la conservacion de
los materiales, evitando su destruccion o deterioro y cumpliendo lo que, indique el presente PPTP o, en su
defecto las instrucciones que, en su caso, reciba de la Direccion.

los materiales se almacenarén de modo que se asegure su correcta conservacion y de forma que sea posible su
inspeccién en todo momento y que pueda asegurarse el control de calidad de los materiales con el tiempo
necesario para que sean conocidos los resultados antes de su empleo en obro.

2.6.3.2. ACOPIO DE MATERIALES

El Contratista estd obligado a acopiar en correctas condiciones los materiales que requiera para la ejecucion
de la obra en el ritmo y calidad exigidos por el contrato.

El Contratista debera prever el lugar, forma y manera de realizar los acopios de los distintos tipos de materiales
y de los productos procedentes de excavaciones para posterior empleo, de acuerdo con las prescripciones
establecidas en este PPTP y siguiendo, en todo caso, las indicaciones que pudiera hacer el Director.

la Administracién o Propiedad se reserva el derecho de exigir del Contratista el fransporte y enfrega en los
lugares que aquel indique de los materiales procedentes de excavaciones, levantados o demoliciones que
considere de utilidad, abonando, en su caso, el transporte correspondiente.

El' Contratista propondra al Director, para su aprobacion, el emplazamiento de las zonas de acopio de
materiales, con la descripcion de sus accesos, obras y medidas que se propone llevar a cabo para garantizar
la preservacion de la calidad de los materiales.

las zonas de acopio deberan cumplir las condiciones minimas siguientes:

* No se podrén emplear zonas destinadas a las obras.
= Deberan mantenerse los servicios publicos o privados existentes.
= Esfordn provistos de los dispositivos y obras para la recogida y evacuacion de las aguas superficiales.

* los acopios se dispondran de forma que no se merme lo calidad de los materiales, fanto en su
manipulacion como en su situacion de acopio.

*  Se adoptardn las medidas necesarias en evitacion de riesgo de dafios a terceros.

* Todos las zonas ufilizadas para acopio deberdn quedar al término de las obras, en las mismas
condiciones que existian antes de ser ufilizadas como fales. Serd de cuenta y responsabilidad del
Contratista, la retirada de todos los excedentes de material acopiado.

= Serd de responsabilidad y cuenta del Contrafista, la obtencién de todos los permisos, autorizaciones,
pagos, arrendamientos, indemnizaciones y ofros que deba efectuar por concepto de uso de las zonas
destinadas para acopios y que no correspondan a ferrenos puestos a disposicion del Contratista por la
Administracién o Propiedad.

Todos los gastos de establecimiento de las zonas de acopio y sus accesos, los de su utilizacion vy resfitucion al
estado inicial, serdn de cuenta del Contratista.

El Director podré sefialar al Contrafista un plozo para que refire de los terrenos de la obra los materiales
acopiados que ya no tengan empleo en la misma. En caso de incumplimiento de esta orden podré proceder a
refirarlos por cuenta y riesgo del Contratista.

ARTICULO 2.6.4. METODOS CONSTRUCTIVOS

2.6.4.1. METODOS DE CONSTRUCCION

El Contfratista podré emplear cualquier método de construccion que estime adecuado para ejecutar las obras
siempre que no se oponga a las prescripciones de este PPTP. Asimismo, deberd ser compatible el método de
construccion a emplear con el Programa de Trabajos.

El' Contratista podra variar también los métodos de construccion durante la ejecucion de las obras, sin mas
limitaciones que la autorizacién previa del Director, reservandose éste el derecho de exigir los métodos iniciales
si comprobara la inferior eficacia de los nuevos.

En el caso de que el Contratista propusiera métodos de construccién que, a su juicio, implicaran prescripciones
especiales, acompafiard a su propuesta un estudio especial de la adecuacion de tales métodos y una
descripcion detallada de los medios que se propusiera emplear.
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la aprobacion o autorizacion de cualquier método de trabajo o tipo de maquinaria para la ejecucién de las
obras. por parte del Direcfor, no responsabilizard a éste de los resulfados que se obtuvieren, ni exime al
Contratista del cumplimiento de los plazos parciales y fofal aprobados, si con fales métodos o maquinaria no se
consiguiese el ritmo necesario. Tampoco eximira al Contratista de la responsabilidad derivada del uso de dicha
magquinaria o del empleo de dichos métodos ni de la obligacion de obtener de ofras personas u organismos las
autorizaciones o licencias que se precisen para su empleo.

2.6.4.2. SECUENCIA Y RITMO DE LOS TRABAJOS

El Confratista esté obligado a ejecutar, completar y conservar las obras hasta su Recepcién en estricta
concordancia con los plazos y demdas condiciones del contrato.

El modo, sistema, secuencia, ritmo de ejecucion y mantenimiento de las obras, se desarrollara de forma que se
cumplan las condiciones de calidad de la obra y las exigencias del confrato.

Si a juicio del Director el ritmo de ejecucién de las obras fuera en cualquier momento demasiodo lento para
asegurar el cumplimiento de los plazos de ejecucion, el Director podré nofificarselo al Contratista por escrito, 'y
éste deberd fomar las medidas que considere necesarias, y que apruebe el Director para acelerar los trabajos a
fin de terminar las obras dentro de los plazos aprobados.

El Contratista necesitard autorizacion previa del Director para ejecutar las obras con mayor celeridad de la
prevista. El Director podrd exigir las modificaciones pertinentes en el Programa de Trabajos, de forma que la
ejecucion de las unidades de obra que deban desarrollarse sin solucién de confinuidad, no se vea afectada
por la aceleracion de parte de dichas unidades.

2.6.4.3. TRABAJOS NOCTURNOS

Como norma general, el Contrafista nunca considerard la posibilidad de realizacién de trabajos noctumos en
los diferentes planes de obra que presente la Administracion o Propiedad salvo cuando se trate de trabajos que

no puedan ser interrumpidos o que necesariamente deban ser realizados por la noche.

No obsfante, y en caso de oferta de licitacién, podrd considerar dicha posibilidad si acompafa a su oferta las
autorizaciones necesarias, en base a la naturaleza de la zona afectada por la realizacién de las obras, que le
permitan realizar estos frabajos, o si asi estuviese indicado expresamente en el PPTP.

Con independencia de lo anterior el Contratista someterd a la aprobacién del Director los Programas de
Trabajos parciales correspondientes a aquellas actividades que se prefendan realizar con frabajos nocturnos. A
esfe fin, presentard, junto con el Programa de Trabajo parcial, las autorizaciones necesarias que le permitan
realizar dichas actividades.

El Contratista, por su cuenta vy riesgo, insfalard, operard y mantendrd los equipos de alumbrado necesarios para
superar los niveles minimos de iluminacién que exigen las normas vigentes o, en su defecto, los que fije el
Director, a fin de que baojo la exclusiva responsabilidad del Confratista, se satisfagan las adecuadas
condiciones de seguridad y de calidad de la obra, tanto en las zonas de trabajo como en las de trénsito,
mientras duren los trabajos nocturnos.

ARTICULO 2.6.5. CONTROL DE CALIDAD

2.6.5.1. CONTROL DE CALIDAD

Tanto los materiales como la ejecucion de los trabajos, las unidades de obra y la propia obra tferminada
deberén ser de la calidad exigida en el contrato, cumpliran las instrucciones del Director y estardn sometidos,
en cualquier momento, a los ensayos y pruebas que éste disponga.

Previamente a la firma del Acta de Comprobacién del Replanteo deberd desarrollarse un Programa de Control
de Calidad que abarcard los cuatro aspectos del control indicados en el parrafo anterior, esto es:

" Recepcion de materiales

= Confrol de ejecucion

= Control de calidad de los unidades de obra
® Recepcion de la obra

Serviran de base para la elaboracion del Programa de Control de Calidad las especificaciones contenidas en
el Proyecto asf como las indicadas en este PPTP.

la inspeccién de la calidad de los materiales, de la ejecucion de las unidades de obra y de las obras
terminadas corresponde a la Direccién, la cual utilizara los servicios de control de calidad contratados por la
Administracién o Propiedad.

El Contrafista deberd dar las facilidades necesarias para la toma de muestras y la realizacién de ensayos y
pruebas “in situ”, e interrumpir cualquier actividod que pudiera impedir la correcta realizacién de esfas
operaciones.

El Contratista se responsabilizard de la corecta conservacién en obra de las muestras extraidas por los
laboratorios de Confrol de Calidad municipales, previamente a su fraslado a los citados Laboratorios.

Ninguna parte de la obra deberd cubrirse y ocultarse sin la aprobacion del Director. El Contratista deberd dar
todo fipo de facilidades al Director para examinar, controlar, y medir toda la obra que haya de quedar oculta,
asf como para examinar el ferreno de cimentacion antes de cubrirlo con la obra permanente.

Si el Contfratista ocultara cualquier parte de la obra sin previa autorizacién escrita del Director, debera
descubrirla, a su costa, si asi lo ordenara éste.

los gastos derivados del control de calidad de la obra que realicen la Direccion o los Servicios especificamente
encargados del control de calidad de los obras, serd por cuenta del Contrafista en los limites previstos en
legislacion vigente.

No obstante lo anteriormente indicado, el Contratista podrd  efectuar su propio control de calidad,
independiente del realizado por la Administracion o Propiedad.

los gastos derivados de este control de calidad, propio del Confratfista, seran de cuenta de éste y estaran
incluidos en los precios del contrato no siendo, por tanto, objeto de abono independiente.
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2.6.5.2. RECEPCION DE MATERIALES

los materiales que hayan de consfituir parte integrante de las unidades de la obra definitiva, los que el
Contratista emplee en los medios auxiliares para su ejecucion, asi como los materiales de aquellas instalaciones
y obras auxiliares que total o parcialmente hayan de formar parte de las obras objeto del contrafo, tanto
provisionales como definitivas, deberan cumplir las especificaciones establecidas en este PPTP.

El Director definira, en conformidad con la normativa oficial vigente, las caracteristicas de aquellos materiales
para los que no figuren especificaciones correctas en el PPTP, de forma que puedan satisfacer las condiciones
de funcionalidad y de calidad de la obra a ejecutar establecidas en el contrato.

El Contratista nofificaréd a la Direccion, con la suficiente antelacion, la procedencia y caracteristicas de los
materiales que se propone utilizar, a fin de que la Direccién determine su idoneidad.

la aceptacion de las procedencias propuestas serd requisito indispensable para que el Confratista pueda iniciar
el acopio de los materiales en la obra, sin perjuicio de la potestad de la Administracién o Propiedad para
comprobar en fodo momento de manipulacion, almacenamiento o acopio que dicha idoneidad se mantiene.

Cualquier frabajo que se realice con materiales de procedencia no autorizada podrd ser considerado como
defectuoso.

Si el PPTP fijara la procedencia concrefa para determinados materiales naturales, el Contratista estard obligado
a obtenerlos de esta procedencia. Si el Director modificase dicha procedencia se redactaria un precio nuevo.

Si durante las excavaciones de las obras se encontraran materiales que pudieran emplearse con ventaja técnica
o econémica sobre los previstos, la Direccién podré autorizar el cambio de procedencia.

En los casos en que el PPTP no fijara determinadas zonas o lugares apropiados para la extraccion de
materiales naturales e emplear en la ejecucion de las obras, el Confratista los elegird bajo su Unica
responsabilidad y riesgo.

los productos industriales de empleo en la obra se deferminaran por sus calidades y caracteristicas, sin poder
hacer referencia a marcas, modelos o denominaciones especfficas.

Si en los documentos contractuales figurase alguna marca de un producto industrial para designar a éste, se
entenderd que tal mencion se constrifie a las calidades y caracteristicas de dicho producto, pudiendo el
Contratista utilizar productos de oftra marca o modelo que tengan las mismas.

El Contratista deberd presentar, para su aprobacién, muestras, catélogos y certificados de homologacion de los
producfos industriales y equipos identificados por sus marcas o patentes.

Si la Direccion considerase que la informacion no es suficiente, el Director podrd exigir la realizacion, a costa
del Conratista, de los ensayos y pruebas que estime convenientes. Cuando se reconozca o demuesire que los
materiales o equipos no son adecuados para su objeto, el Contratista los reemplazara, a su costa, por ofros
que cumplan safisfactoriamente el fin a que se destinan.

la calidod de los materiales que hayan sido almacenados o acopiados deberd ser comprobada en el momento
de su utilizacion para la ejecucion de las obras, mediante las pruebas y ensayos correspondientes, siendo
rechazados los que en ese momento no cumplan las prescripciones establecidas.

De cada uno de los materiales a ensayar, analizar o probar, el Confrafista suministrard a sus expensas las
muestras que en cantidad, forma, dimensiones y caracteristicas establezca el Programa de Control de Calidad.

Asimismo, y siempre que asf lo indique expresamente el presente PPTP, el Contratista estd obligado a suministrar
a su cosfa los medios auxiliares necesarios para la obtencién de las muestras, su manipulacién y transporte.

2.6.5.3. MATERIALES DEFECTUOSOS

Cuando los materiales no fueran de la calidad prescrita en este PPTP, o no tuvieran la preparacion en ellos
exigida, o cuando a falta de prescripciones formales en los pliegos se reconociera o demostrara que no fueran
adecuados para su objefo, el Director dard orden al Contratista para que éste, a su costa, los reemplace por
ofros que cumplan las prescripciones o que sean idéneos para el objeto a que se destinen.

los materiales rechazados, y los que habiendo sido inicialmente aceptados han sufrido  deferioro
posteriormente, deberén ser inmediatamente refirados de la obra por cuenta del Contratista.

2.6.5.4. OBRAS DEFECTUOSAS O MAL EJECUTADAS

Hasta que tenga lugar la recepcion definitiva, el Contratista responderd de la obra contratada y de las faltas
que en ella hubiere, sin que sea eximente ni le dé derecho alguno la circunstancia de que la Direccién haya
examinado o reconocido, durante su consfruccién, las partes y unidades de la obra o los materiales empleados,
ni que hayan sido incluidos éstos y aquéllas en las mediciones y certificaciones parciales.

El Confrafista quedaré exento de responsabilidad cuando la obra defectuosa o mal ejecutada sea
consecuencia inmediata y directa de una orden de la Administracién o Propiedad o vicios del proyecto, salvo
que éste haya sido presentado por el Contratista en la licitacion si ésta se hubiese convocado bajo la figura de
Concurso de Proyecto y Obra.

Si se advierten vicios o defectos en la construccion o se tienen razones fundadas para creer que existen ocultos
en lo obra ejecutada, la Direccién ordenard, durante el curso de la ejecucion y siempre antes de la Recepcion,
la demolicién y reconstruccion de las unidades de obra en que se den aquellas circunstancias o las acciones
precisas para comprobar la existencia de tales defectos ocultos.

Si la Direccion ordenara la demolicion 'y reconstruccién por advertir vicios o defectos patfentes en la
construccion, los gastos de esas operaciones serén de cuenta del Contratista, con derecho de éste a reclamar
ante la Administracién o Propiedad en el plazo de diez (10) dias, contados a partir de la nofificacién escrita de
la Direccion.

En el caso de ordenarse la demolicién y reconstruccién de unidades de obra por creer existentes en ellas vicios
o defecfos oculios, los gastos incumbirén también al Contratista, si resulta comprobada la existencia real de
aquellos vicios o defectos; caso contrario, correrén a cargo de la Administracién.

Si la Direccion estima que las unidades de obra defectuosas y que no cumplen estrictamente las condiciones del
contrato son, sin embargo, admisibles, puede proponer a la Administracion o Propiedad la aceptacion de las
mismas, con la consiguiente rebajo de los precios. El Contrafista queda obligado a aceptar los precios
rebajados fijados por la Administracion o Propiedad, a no ser que prefiera demoler y reconstruir las unidades
defectuosas por su cuenta y con arreglo a las condiciones del contrato.

la Direccién, en el caso de que se decidiese la demolicién y reconstruccién de cualquier obra defectuosa,
podré exigir del Confratista la propuesta de las pertinentes modificaciones en el Programa de Trabaijos,
maquinaria, equipo y personal facultativo que garanticen el cumplimiento de los plazos o la recuperacion, en su
caso , del retraso padecido.
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ARTICULO 2.6.6. TRABAJOS NO AUTORIZADOS pueda realizar las correspondientes mediciones y foma de datos levantando los planos que las definan, cuya

2.6.6.1. TRABAJOS NO AUTORIZADOS

Cualquier trabajo, obra o instalacién auxiliar, obra definitva o modificacién de la misma, que haya sido
realizado por el Contratista sin la debida autorizacion o la preceptiva aprobacion del Director o del érgano
competente de la Administracion o Propiedad, en su caso, seré removido, desmontado o demolido si el Director
lo exigiere.

Serdn de cuento del Confrafista los gastos de remocién, desmontaje o demolicién, asi como los dafios y
perjuicios que se derivasen por causa de la ejecucién de trabajos no auforizados.

ARTiCULO 2.6.7. CONSERVACION DE LAS OBRAS

2.6.7.1. CONSERVACION DURANTE LA EJECUCION DE LAS OBRAS

El Contratista est¢ obligado a conservar durante la ejecucion de las obras y hasta su Recepcion, todas las obras
objeto del contrato, incluidas las correspondientes a las modificaciones del proyecto autorizadas, asi como las
carreteras, accesos y servidumbres afectadas, desvios provisionales, sefializaciones existentes y sefializaciones
de obra, y cuantas obras, elementos e instalaciones auxiliares deban permanecer en servicio, manteniéndolos
en buenas condiciones de uso.

los frabajos de conservacion durante la ejecucion de las obras hasta su Recepcion, no seran de abono, salvo
que expresamente, y para determinados trabajos, se prescriba lo contrario en el PPTP.

los trabajos de conservaciéon no obstaculizarén el uso publico o servicio de la obra, ni de las carreferas o
servidumbres colindantes y, de producir afectacién, deberan ser previamente autorizadas por el Director y
disponer de la oportuna sefializacion.

Inmediatamente anfes de la Recepcién de las obras, el Contrafista habrad realizado la limpieza general de la
obra, refirado las instalaciones auxiliares y, salvo expresa prescripcion contraria del Director, demolido,
removido y efectuado el acondicionamiento del ferreno de las obras auxiliares que hayan de ser inutilizadas.

SECCION 2.7. ABONO DE LA OBRA EJECUTADA

ARTICULO 2.7.1. VALORACION DE LA OBRA EJECUTADA

2.7.1.1. MEDICION DE LA OBRA EJECUTADA

la Direccion realizard mensualmente, y en la forma que establezca el PPTP, la medicién de los unidades de
obra ejecutadas durante el periodo de tiempo anterior.

El Contratista o su Delegado podran presenciar la realizacién de tales mediciones.

Para las obras o partes de obra cuyas dimensiones y caracteristicas hayan de quedar posterior y definitivamente
ocultas, el Contratista estd obligado a avisar a la Direccion con la suficiente antelacion, a fin de que ésta

conformidad suscribira el Contratista o su Delegado.

A falta de aviso anticipado, cuya existencia corresponde probar al Contratista, queda éste obligado a aceptar
las decisiones de la Administracién o Propiedad sobre el particular.

Con cardcter general todas las unidades de obra se mediran por su volumen, superficie, longitud o peso,
expresado en unidades del sistema métrico, o por el nomero de unidades iguales, de acuerdo a como figuran
especificadas en los Cuadros de Precios y en la definicion de los Precios Nuevos aprobados en el curso de las
obras, si los hubiese.

las mediciones se calcularén por procedimientos geométricos a partir de los datos de los planos de
construccion de la obra incluido en el presente proyecto vy, cuando esto no sea posible, por medicién sobre
planos de perfiles transversales, o sobre planos acofados, tomados del ferreno. A estos efectos solamente seran
validos los levantamientos topograficos y datos de campo que hayan sido aprobados por el Director.

Cuando el PPTP indique la necesidad de pesar materioles directomente, el Contratista debera situar las basculas
o instalaciones necesarias, debidamente contrastadas, para efectuar las mediciones por peso requeridas.
Dichas bdésculas o insfalaciones seran a costa del Confrafista, salvo que se especifique lo contrario en los
documentos contractuales correspondientes.

Solamente podra utilizarse lo conversién de peso a volumen, o viceversa, cuando expresamente la autorice el
PPTP. En esfe caso, los factores de conversion estaran definidos en dicho PPTP, o en su defecto, lo seran por el
Director.

2.7.1.2. PRECIOS UNITARIOS DE CONTRATO

El célculo de los precios de las distintas unidades de obra se basa en la determinacion de los costes directos e
indirectos precisos para su ejecucion, sin incorporar, en ningin caso, el Impuesto sobre el Valor Afiadido que
pueda gravar las entregas de bienes o prestaciones de servicio realizado.

Se consideraran costes directos:
* o mano de obro, con sus pluses y cargas y seguros sociales, que intervienen directamente en lo
ejecucion de la unidad de obra.

® los materiales, a los precios resultantes a pie de obra, que quedan integrados en la unidad de que se
frate o que sean necesarios para su ejecucion.

* los gastos de personal, combustible, energia, etcétera, que tengan lugar por el accionamiento o
funcionamiento de la maquinaria e insfalaciones utilizadas en la ejecucion de la unidad de obra.

* los gastos de amortizacion y conservacion de la maquinaria e instalaciones anteriormente citadas.
Se consideraran costes indirectos:

* los gostos de insfalacién de oficinas a pie de obra, comunicaciones, edificacién de almacenes, talleres,
pabellones tfemporales para obreros, laboratorios, efc.

* |os gastos de personal técnico y administrativo adscrito exclusivamente a la obra y los imprevistos.
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Todos los trabajos, transportes, medios auxiliares y materiales que sean necesarios para la correcta ejecucion y
acabado de cualquier unidad de obra se considerardn incluidos en el precio de la misma, aunque no figuren
todos ellos especificados en la descomposicion o descripcién de los precios.

Todos los gastos que, por su concepto, sean asimilables a cualquiera de los que se mencionan en los epigrafes
e) y f) de este Articulo, se considerarén siempre incluidos en los precios de las unidades de obra del Proyecto
cuando no figuren en el Presupuesto valorados en unidades de obra o en partidas alzadas.

En el caso de que surja la necesidad de incluir precios no previstos en el Cuadro de Precios vigente al redactar
un proyecto, se incluiran los necesarios en un documento anejo al Cuadro de Precios del Proyecto que, con el
fitulo de Cuadro de Precios Complementario, se considerard a todos los efectos contractuales incluido en aquél.
los precios complementarios se calcularan en base a los precios unitarios y descompuestos del presente
proyecfo; afadiendo en su caso los nuevos precios unifarios y auxiliares que no figuren en él, con rendimientos
iguales a los estimados en los descompuestos de proyecto de mayor similitud.

Siempre que el faculfativo redactor del Proyecto lo estime oportuno, podré confeccionar Precios Compuestos
para abonar deferminadas partes de obra.

En estos casos, se deberan definir, exhaustivamente, la tofalidad de las unidades de obra parciales que son
abonadas con dicho Precio Compuesto.

Estos Precios Compuestos deberén también incluirse en el Cuadro de Precios Complementario.

El Contratista no podré ejecutar ninguna reclomacién en el caso de que, al intentar componer el valor de un
Precio Compuesto, aplicando los precios incluidos en el Cuadro de Precios del Proyecto a las mediciones
realmente obtenidas de cada una de las unidades parciales que son abonadas por dicho Precio Compuesto,
resulte un importe superior al establecido en el Cuadro de Precios Complementario.

2.7.1.3. PARTIDAS ALZADAS
las partidas alzadas se abonaran conforme se indique en el PPTP.
En su defecto, se considerardn, a los efectos de su abono:

= Como partidas alzadas a justificar, las susceptibles de ser medidas en todas sus partes en unidades de
obra, con precios unitarios; y

= Como partidas alzadas de abono integro, aquellas que se refieren a frabajos cuya especificacion figure
en los documentos contractuales del proyecto y no sean susceptibles de medicién segun el PPTP.

las partidas alzadas a justificar se abonardn a los precios de la contrata, con arreglo a las condiciones de la
misma y al resultado de las mediciones correspondientes.

Cuando los precios de una o varias unidades de obra de las que infegran una partida alzada a justificar, no

figuren incluidos en los Cuadros de Precios, se procederd conforme a lo dispuesto en el apartado 01 del
Articulo 2.28 del presente PPTP.

Para que la introduccién de los Precios Nuevos asi determinados no se considere modificacién del Proyecto,
habran de cumplirse conjuntamente las dos condiciones siguientes:

* Que la Administracion haya aprobado, ademds de los Precios Nuevos, la justificacion y descomposicién
del Presupuesto de la parfida alzada; vy

* Que el importe total de dicha partida alzada, teniendo en cuenta en su valoracién fanto los precios
incluidos en los Cuadros de Precios como los Precios Nuevos de aplicacion, no exceda del importe de la
misma figurado en el Proyecto.

las partidas alzadas de abono integro se abonaran al Contratista en su totalidad, una vez terminados los
trabajos y obras a que se refieran, de acuerdo con las condiciones del contrato vy sin perjuicio de lo que el PPTP
pueda establecer respecto de su abono fraccionado en casos justificados.

Cuando la especificacion de los trabajos u obras constitutivos de una partida alzada de abono infegro no
figure en los documentos contractuales del Proyecto, o figure de modo incompleto, impreciso o insuficiente a los
fines de su ejecucién, se estard a las instrucciones que a tales efectos dicte por escrito la Direccién, contra las
cuales podré alzarse el Confratista, en caso de disconformidad, en la forma que estoblece el Reglamento
General de Confratacion del Estado.

las partidas alzadas de abono infegro, deberan incluirse en los Cuadros de Precios del Proyecto.

2.7.1.4. VALORACION DE LA OBRA EJECUTADA

la Direccién, fomando como base las mediciones de las unidades de obra ejecutada a que se refiere el
apartado 01 del Ariculo 2.21 y los precios contratados, redactard, mensualmente, la correspondiente relacion
valorada al origen.

No podra omitirse la redaccién de dicha relacion valorada mensual por el hecho de que, en algin mes, la
obra realizada haya sido de pequefio volumen o incluso nula, a menos que la Administracién o Propiedad
hubiese acordado la suspension de la obra.

la obra ejecutada se valorard a los precios de ejecucion material que figuren en lefra en el cuadro de precios
unitario del Proyecto para cada unidad de obra y a los precios de las nuevas unidades de obra no previstas en
el confrato que hayan sido debidamente autorizados y feniendo en cuenta lo prevenido en el presente PPTP
para abono de obras defectuosas, materiales acopiados, partidas alzadas y abono a cuenta del equipo puesto
en obra.

El resuliado de la valoracion, obtenido de la forma expresada en el pdarrafo anferior, recibira el nombre de
Presupuesto de Ejecucion Material.

El presupuesto de ejecucion por Contrata se obfendra incrementando el de Ejecucion Material en los siguientes
conceptos para obtener el Presupuesto de Ejecucion por Contrata:

»  Castos generales de esfructura que inciden sobre el contrato, cifrados en los siguientes porcentajes
aplicados sobre el Presupuesto de Ejecucion Material:

* El trece por ciento (13 %) en concepto de gastos generales de la Empresa, gastos financieros,
cargas fiscales (VA excluido), fasas de la Administracion legalmente establecidas que inciden
sobre el costo de las obras y demas derivados de las obligaciones del contrato.

= Elseis por cienfo (6 %) en concepto de beneficio industrial del Conratista.

® El Impuesto sobre el Valor Afiadido que grave la ejecucién de la obra, cuyo tipo se aplicara sobre la
suma del Presupuesto de Ejecucién Material y los gasfos generales de estructura resefiados en el
apartado 1° de esfe parrafo.
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El presupuesto de las obras realizadas por Administracion se obtendrd incrementando el de Ejecucion Material
de las mismas en los siguientes conceptos para obtener el Presupuesto de Ejecucion por Administracion:

= El diecinueve por ciento (19 %) en concepto de gastos generales y beneficio industrial.

* El Impuesto sobre el Valor Afiadido que grave la ejecucion de la obra, cuyo tipo se aplicard sobre la
suma del Presupuesto de Ejecucion Material y los gastos reservados en el apartado 1° de este parrafo.

El valor mensual de la obra ejecutada, se obtendrd sumando el Presupuesto de Ejecucion por Contrata afectado
por el coeficiente de adjudicacion y el Presupuesto de Ejecucion por Administracién o Propiedad sin afectar a
este Ultimo presupuesto por dicho coeficiente.

las certificaciones se expediran mensualmente tomando como base la relacién valorada y se tramitaran por el
Direcfor.

En la misma fecha en que el Director framite la certificacion remitiré al Confratisto una copia de la misma y de
la relacién valorada correspondiente, a los efectos de su conformidad o reparos que el Contrafista podra
formular en el plazo de quince (15) dias contados a partir del de recepcion de los expresados documentos.

En su defecto, y pasado este plazo, ambos documentos se consideraran aceptados por el Contratista, como si
hubiera suscrito en ellos su conformidad.

El Contratista tiene derecho al abono, con arreglo a los precios convenidos, de la obra que realmente ejecute
con sujecion al Proyecto que sirvié de base a la licitacion, a sus modificaciones aprobadas y a las érdenes
dadas por escrito por la Administracién o Propiedad.

ARTiCULO 2.7.2. OBRAS CONSTRUIDAS EN EXCESO O EN DEFECTO

2.7.2.1. OBRAS CONSTRUIDAS EN EXCESO

Cuando, a juicio del Director, el aumento de dimensiones de una determinada parfe de obra ejecutada, o
exceso de elementos unitarios, respecto de lo definido en los planos de construccién, pudiera perjudicar las
condiciones estfructurales, funcionales o estéticas de la obra, el Contratista tendrd la obligacion de demolerla a
su costa y rehacerla nuevamente con arreglo a lo definido en los planos.

En el caso en que no sea posible, o aconsejable, a juicio del Director, la demolicién de la obra ejecutada en
exceso, el Confrafista estard obligado a cumplir las instrucciones del Director para subsanar los efectos
negativos subsiguientes, sin que fenga derecho a exigir indemnizacién alguna por estos trabajos.

Aun cuando los excesos sean inevitable a juicio del Director, o autorizados por éste, no serdn de abono si
dichos excesos o sobreancho estan incluidos en el precio de la unidad correspondiente o si en las
prescripciones relativas a la medicién y abono de la unidad de obra en cuestion asi lo estableciere este PPTP.

Unicamente serén de abono los excesos de obra o sobreancho inevitables que de manera explicita asi lo
disponga el PPTP, y en las circunstancias, procedimiento de medicion, limites y precio aplicable que dicho PPTP
determine.

Sien el PPTP o en los Cuadros de Precios no figurase precio concrefo para los excesos o sobreanchos de obra
abonables se aplicara el mismo precio unitario de la obra ejecutada en exceso.

2.7.2.2. OBRAS EJECUTADAS EN DEFECTO

Si'la obra realmente ejecutada tuviere dimensiones inferiores a las definidas en los planos la medicién para su
valoracion seré la correspondiente a la obra realmente ejecutada, atn cuando las prescripciones para
medicién y abono de la unidad de obra en cuestion, establecidas en este PPTP, prescribiesen su medicién sobre
los planos del Proyecto.

2.7.2.3. OBRAS INCOMPLETAS

Cuando como consecuencia de rescision o por cualquier ofra causa, fuera preciso valorar obras incompletas,
se aplicard para la valoracion de las mismas los criterios de descomposicién de precios contenidos en los
Cuadros de Precios.

ARTiCULO 2.7.3. ABONOS A CUENTA

2.7.3.1. ABONO A CUENTA POR MATERIALES ACOPIADOS

Cuando no haya peligro de que los materiales recibidos como files y almacenados en la obra o en los
almacenes autorizados para su acopio, sufran deterioro o desaparezcan, se podré abonar al Contratista hasta
el sefenfa y cinco por ciento (75 %) de su valor, incluyendo fal partida en la relacién valorada mensual y
feniendo en cuenta este adelanto para deducirlo més tarde del importe fotal de las unidades de obra en que
queden incluidos fales materiales.

Para realizar dicho abono serd necesaria la consfitucion previa del correspondiente aval.

Salvo lo que establezca el PPTP, el Director apreciard el riesgo v fijard el porcentaje correspondiente.

2.7.3.2. ABONO A CUENTA POR INSTALACIONES Y EQUIPOS

Podrén concederse abonos a cuenta, de acuerdo con el Afficulo 145 de la ley de Contfratos de las
Administraciones Publicas, por razén del equipo y de las instalaciones necesarias para la ejecucion de la obra,
si son propiedad del Confratista, se hallan en disposicién de ser utilizados y dicha utilizacién ha de tener lugar
en plazo inmediato de acuerdo con el Programa de Trabajos.

los abonos a cuenfa por instalaciones y equipo seran fijados, discrecionalmente, por el Director con las dos
siguientes limitaciones:
* £l valor de las instalaciones y equipo, afectado por los porcentajes siguientes:
= Vias de comunicacion 100%
= Edificios para oficinas de obra, falleres y laboratorios 100%
= Pabellones tfemporales para obreros 0%

* Instalaciones de abastecimiento y distribucion de aguas,
saneamiento, suministro de energia, telefénicas, etc 80%

= Otras instalaciones 70%

*  Maquinaria pesada 60%
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= El importe amortizable en la fase considerada de la obra de dichas insfalaciones y equipo.

En todo caso, estos abonos requeriran peticion expresa del Contratista, previo el cumplimiento de los siguientes
requisitos:

®  Que acredite la propiedad de las instalaciones y equipo de que se trate.

=  Que se comprometa por escrito a destinar exclusivamente a la obra la instalacion o equipo de que se
frate, y a no refirarlos hasta tanto que sea autorizado para ello por el Director.

* Que haya presentado un Programa de Trabajos con indicacion expresa de las instalaciones y equipo
necesarios en cada una de las fases de la ejecucion de la obra.

= Que, a juicio del Director, resulten los mismos apropiados al fin a que se destinan en numero, calidad,
caracteristicas y estado de conservacion, y

* Que cada uno de sus elementos esté descrifo detalladamente e identificado y valorado
confradictoriamente en el Acta correspondiente suscrita por el Contratista y el Director.

2.7.3.3. DEDUCCIONES PARA EL REINTEGRO DE LOS ABONO A CUENTA POR INSTALACIONES Y EQUIPO

El reintegro de los abonos a cuenta concedidos sobre las operaciones preparatorias a que se refiere el Arficulo
anterior, se efectuard deduciendo de las cerfificaciones de obra ejecutada expedidas a partir de la fecha de la
concesién de aquéllos, un porcentaje del importe de las mismas que fijard el Director de modo que permita el
reintegro del abono a cuenta anfes de terminarse la obra y que, por lo tanfo, serd superior al tanto por ciento
que el abono a cuenta presente sobre el resto de la obra que falta por ejecutar en la fecha de la concesion.

Con posterioridad, la Direccion podré acordar que esfos reinfegros se cancelen en menos periodo de tiempo,
cuando las circunstancios asf lo aconsejen.

las deducciones en las cerfificaciones para estos reintegros son totalmente independientes de otros descuentos
que pudieran ejecutarse sobre aquéllas por cualquier concepto.

En caso de resolucion del confrato serd inmediatamente exigible el reinfegro fotal del abono a cuenta
concedido, cualquiera que sea la causa de aquélla.

ARTiCULO 2.7 4. PENALIDADES

2.7.4.1. CUMPLIMIENTO DE LOS PLAZOS

El Contratista estard obligado a cumplir los plazos parciales fijados para la ejecucion sucesiva de contrato v el
general para su total realizacion.

Si el Confratista, por causas imputables al mismo, hubiera incurrido en demora respecto de los plazos parciales
de manera que haga presumir racionalmente la imposibilidad del cumplimiento del plazo final o éste hubiera
quedado incumplido, la Administracion o Propiedad podrd optar indistintamente por la resolucion del contrato
con pérdida de fianza o por la imposicion de las penalidades que se establecen en este Articulo.

Cuando exista incumplimiento del plazo fotal por causas imputables al Contrafista, y la Administracion o
Propiedad opte por la imposicion de penalidades, deberd conceder la ampliacion del plazo que estime resulte
necesario para la terminacion de las obras.

la penalidades por incumplimiento de los plazos parciales serén las previstas en los Pliegos Municipales, salvo
que se acuerde entre las partes alguna ofra pena.

Consecuentemente, al incumplirse un plazo parcial o el plazo fofal, la penalidad a él correspondiente
absorberd las que hayan tenido lugar anferiormente, con el cardcter de no acumulables, hasta que sean
liquidadas e incluso procediéndose a la devolucion de la diferencia si el montante de las ya impuestas resultase
superior al que corresponde por el dltimo plazo incumplido.

los importes de las penalidades por demora se haran efectivos mediante deduccién de los mismos en las
certificaciones de obras que se produzcan.

la aplicacion y el pago de estas penalidades no excluye la indemnizacion a que la Administracion o Propiedad
pueda fener derecho por dafios y perjuicios ocasionados con motivo del refraso imputable al Contratista.

Si el refraso fuera producido por motivos no imputables al Confrafista y éste ofreciera cumplir sus compromisos
dandole prémoga del fiempo que se le habia designado, se concederd por la Administracién o Propiedad un
plazo que serd, por lo menos, igual al tiempo perdido a no ser que el Contratista pidiera ofro menor.

la peficién de prérmoga por parte del Contratista deberd tener lugar en un plazo méximo de (1) mes desde el
dia en que se produzca la causa originaria del refraso, alegando las razones por las que estime no le es
imputable y sefialando el tiempo probable de su duracion a los efectos de que la Administracion pueda
oportunamente, y siempre antes de la ferminacion del plozo del contrato, resolver sobre la préroga del mismo,
y sin perjuicio de que una vez desaparecida la causa se reajuste el plazo prorrogado al tiempo realmente
perdido.

En el caso de que el Contrafista no solicitase prorroga en el plazo anteriormente sefialado se enfenderd que
renuncia a su derecho, quedando facultado la Administracion o Propiedad para conceder, denfro del mes
tltimo de vigencia del contrato, la prérroga que estime conveniente, con imposicion, si procede, de las
penalidades esfablecidas en este Arficulo, salvo que considere mas aconsejable esperar a la terminacion del
plazo para proceder a la resolucién del contrato.

2.7.4.2. VALORACION DE UNIDADES DE OBRA DEFECTUOSAS PERO ADMISIBLES

Ademés de las férmulas establecidas en el presente PPTP, podra esfablecer férmulas concretas para fijar la
depreciacion a aplicar sobre aquél volumen de obra ejecutada que estuviese representado por el resultado de
algon ensayo preceptuado de control de calidad, cuyo valor, sin alcanzar el minimo exigido esté
suficientemente cerca de éste como para que dicha obra pueda ser calificada como aceptable, y siempre que
supere un limite por debajo del cual, la obra debe ser rechazado.

2.7.4.3. CREDITO DE LAS OBRAS

El Contratista deberd poner especial cuidado en que el importe de las obras que realice no sobrepase el
crédito aprobado para las mismas.

En tal sentido, deberd suspender su gestién en el momento en que estime que la continuacién de la misma
supondrd un coste superior al Presupuesto de Adjudicacion.

En tal caso, dard cuenta de ello a la Direccidon, no reanudando los trabajos hasta recibir orden escrita
autorizandole a ello.
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Si el Contratista realizara obras por valor superior al crédito aprobado sin haber satisfecho este requisito, se
consideraré que lo ha hecho por su cuenta y riesgo y sin derecho a reclamar por ellas cantidad alguna a la
Administracion o Propiedad.

ARTICULO 2.7.5. REVISION DE PRECIOS

2.7.5.1. REVISION DE PRECIOS

la revisién de precios se regird por los ariculos 104 a 109 inclusive de la ley de confratos de las
Administracién Poblicas o en su caso las disposiciones legales vigentes en la fecha de licitacién de las obras.

Las obras realizadas por Administracion al amparo de lo indicado en el apartado correspondiente del Pliego no
fendran derecho a revisién, si se utilizan precios actuales.

ARTiCULO 2.7.6. CERTIFICACIONES

2.7.6.1. CERTIFICACIONES

las certificaciones se expediran mensualmente, y serdn comprensivas de meses naturales salvo la primera, la
tltima, la de liquidacién y sus homélogas en caso de inferrupcién y suspension.

SECCION 2.8. MODIFICACION DEL CONTRATO

ARTiCULO 2.8.1. INTERRUPCIONES Y SUSPENSIONES

2.8.1.1. INTERRUPCIONES DE LAS OBRAS

Para las interrupciones motivadas por la Comprobacién del Replanteo, se estard a lo dispuesto en el apartado

01 del Articulo 2.12 de este PPTP.

Cuando se produzca una paralizacion de las obras cuya duracion se prevea que no va a exceder ni de seis (6)
meses, ni de la quinta (5°) parfe del plazo fofal de ejecucién, el Director redactard un informe explicativo de las
causas concurrentes que elevard a la Superioridad para su conocimiento y efectos.

Cuando se produzca una paralizacién de las obras cuya duracion se prevea que puede exceder de seis (6)
meses o de la quinta (5% parte del plazo total de ejecucion, se extenderd un Acta de Inferrupcion firmada por el
Director y el Contratista.

En la referida Acta se enumeraran, exhaustivamente, las causas de la interrupcién.

El Acta de Interrupcion se incorporard al expediente administrativo de la obra de que se trafe y se elevard al
Organo Administrativo competente para que adopte la resolucién que proceda.

Una vez que puedan reanudarse las obras, la reanudacion se documentard y tramitard con las mismas
formalidades que las previstas para su inferrupcién.

Si la interrupcién fuera motivada por causa imputable al Contratista, el incumplimiento de los plazos parciales o
del fofal, deja en suspenso la aplicacion de la clausula de revision de precios y, en consecuencia, el derecho a
la liquidacién por revision de obra ejecutada en mora, que se abonard, por tanto, a los precios primitivos del
confrafo. Sin embargo, cuando resfablezca el ritmo de ejecucion determinado por los plazos parciales,
recuperard, a partir de ese momento, el derecho a la revisién en las certificaciones sucesivas.

Cuando se produjera la inferrupcién por causas no imputables al Contratista, si éste solicitara dentro del plazo
contractual de ejecucion de la obra prémoga del mismo, podrd concedérsele un plazo igual al de interrupcion,
salvo que solicite uno menor.

2.8.1.2. SUSPENSION DE LAS OBRAS

Si'la Administracién o Propiedad acordara paralizar la ejecucion del contrato, se formalizard mediante Acta de
Suspensién firmada por el Director v el Confratista, en lo que se reflejaran las causas motivadoras de la
suspension.

Si'la Administracion o Propiedad decidiese la suspension definitiva de las obras, el Confratista tendré derecho
al valor de las efectivamente realizadas, a la revision de precios prevista por la parte de obra ejecutada y al
beneficio industrial del resto.

En el caso de que la suspension fuera de cardcter temporal, por tiempo superior a la quinta (5% parte del plozo
total del confrato o que excediera de seis (6) meses, el Contratista tendré derecho a revisién de precios de la
obra ejecutada y a la indemnizacién de los dafios y perjuicios que se le hubiesen irrogado por esta causa.

Si la suspension fuera por plazo inferior, sélo fendré derecho a la revision de precios.

En uno vy ofro caso, se aplicarén los coeficientes que correspondan a las fechas en que se ejecutaron las obras.
ARTiCULO 2.8.2. PRECIOS NUEVOS

2.8.2.1. PRECIOS NUEVOS

Cuando la Administracién o Propiedad juzgue necesario modificar alguna caracteristica o dimensién de los
materiales a emplear en la ejecucion de alguna unidad de obra de la que figura precio unitario en el contrato y
ello no suponga un cambio en la naturaleza ni en las propiedades infrinsecas de las materias primas que lo
constituyen, por lo que dicha modificacion no implica una diferencia sustancial de la unidad de obra, el
Confrafista estard obligado a aceptar el Precio Nuevo fijado por la Administracion o Propiedad, a la vista de la
propuesta del Direcfor y de las observaciones del Confratista a esfa propuesta, en framite de audiencia.

En el caso en que el valor de la dimensién o de la caracteristica que se trata de modificar est¢ comprendido
entre los correspondientes a los de dos unidades de obra del mismo fipo cuyos precios figuren en el Cuadro de
Precios del contrato, el Precio Nuevo a que se refiere el parrafo anterior esfard comprendido entre los de estas
dos unidades de obra, y se calculara inferpolando en funcién de los precios de mercado del material bésico
que se modifica.

Si se tratase de una dimension o caracteristica no acotada por las correspondientes a precios existentes en el
Cuadro de Precios, la determinacion del Precio Nuevo se realizard por extrapolacion, en funcién de los precios
de mercado.
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Cuando las modificaciones del Proyecto supongan la infroduccién de unidades de obra no comprendidas en el
confrafo o cuyas caracteristicas difieran sustancialmente de las incluidas, los precios de aplicacion de las
mismas serén fijados por la Administracion o Propiedad a la vista de la propuesta del Director y de las
observaciones del Contfratista en framite de audiencia. Si éste no aceptase los precios aprobados, quedard
exonerado de ejecutar las nuevas unidades de obra y la Administracién o Propiedad podré contratarlas con
ofro empresario en los mismos precios que hubiese fijado o ejecutarlas directamente.

En cualquier caso, los costes que se utilizaran para la fijacién de Precios Nuevos serén los que correspondan a
la fecha en que tuvo lugar la licitacion del contrato.

los Precios Nuevos, una vez aprobados por la Administracién o Propiedad, se consideraran incorporados, @
fodos los efectos, a los Cuadros de Precios del Proyecto que sirvi¢ de base para el contrato.

ARTiCULO 2.8.3. PROYECTOS ADICIONALES

2.8.3.1. PROYECTOS ADICIONALES

Cuando sobrevenga la necesidod de redactar un Proyecto Adicional, el Director ordenard la paralizacion
inmediata de las obras.

la redaccion de Proyectos Adicionales, se realizard durante la ejecucion de las obras correspondientes al
Proyecto Principal, o si esfo no fuera posible, de forma inmediata a la terminacion de aquél.

El plazo de ejecucion del Proyecto Adicional se sumard siempre al del Proyecto Principal, y en su caso, al
fiempo en que la obra hubiere estado interrumpida entre la ejecucion de ambos.

Las revisiones de precios que puedan framifarse respecto del Proyecto Principal, seran siempre consideradas “a
cuenta”. La revision definitiva se efectuard sobre la liquidacion final de la obra, considerando los dos Proyectos
como si de uno solo se trafara.

ARTICULO 2.8.4. MODIFICACIONES

2.8.4.1. IMODIFICACIONES NO AUTORIZADAS

Ni el Confratista ni el Director podran infroducir o ejecutar modificaciones en la obra objefo del contrato sin la
debida aprobacién de aquellas modificaciones y del Presupuesto correspondiente.

Exceptuandose aquellas modificaciones que, durante la correcta ejecucion de la obra, se produzcan
Unicamente por variacion en el nimero de unidades realmente ejecutadas sobre las previstas en las mediciones
del Proyecto, las cuales podrén ser recogidas en la liquidacion, siempre que no represente un incremento del
gasto superior al diez por ciento (10 %) del precio del contrato.

No obstante, cuando posteriormente a la produccién de algunas de estas variaciones, hubiere necesidad de
infroducir en el Proyecto modificaciones de ofra naturaleza, habran de ser recogidas aquéllas en la propuesta a
elaborar, sin esperar para hacerlo a la liquidacién de las obras.

En caso de emergencia, el Director podrd ordenar la realizacion de aquellas unidades de obra que sean
imprescindibles o indispensables para garantizar o salvaguardar la permanencio de los partes de obra ya
ejecutadas anteriormente, o para evitar dafios inmediatos a ferceros.

la Direccién deberd dar cuenta inmediata de tales ¢rdenes a la Administracion, a fin de que éste incoe el
expediente de autorizacién del gosto correspondiente.

SECCION 2.9. CONCLUSION DEL CONTRATO

ARTiCULO 2.9.1. RECEPCION DE LAS OBRAS

Dentro de los freinta (30) dias siguientes a la fecha de ferminacion de las obras, se procederd al acto de la
Recepcion de las mismas, lo cual se realizaré de acuerdo con lo establecido en el Articulo 111 y 147 de la
ley de Contratos de las Administracion Piblicas y las disposiciones especificas  aprobadas por la
Administracion.

Podran ser objeto de Recepcion Parcial aquellas partes de obra susceptibles de ser ejecutadas por fases que
puedan ser entregadas al uso publico, segin lo establecido en el contrato.

Si se encuentran las obras en buen estado y con arreglo a las prescripciones previstas, el Director las dard por
recibidas y se enfregardn al uso publico o servicio correspondiente.

la Recepcién se formalizard mediante un Acta que serd firmada por el Director y el Confratista.
El plazo de garantia comenzard el dia siguiente al de la firma del Acta de Recepcion.
El plazo de garantia no podra ser inferior a un (1) afio, salvo casos especiales.

En los casos en que haya lugar a Recepciones Parciales, el plazo de garantia de las parfes recibidas
comenzard a contarse desde la fecha de las respectivas Recepciones Parciales

Si la obra se arruina con posterioridad a la Recepcién por vicios ocultos de la Construccién debidos a
incumplimienfo doloso del contrato por parte del Contratista, responderd éste de los dafios y perjuicios en el
término de quince (15) afios a contar desde la recepcion de obra

Transcurrido este plazo, quedard totalmente extinguida la responsabilidad del Contratista.
ARTIiCULO 2.9.2. LIQUIDACION

2.9.2.1. MEDICION GENERAL

El Director citard al Contratista, o a su Delegado, fijando la fecha en que, ha de procederse a la medicién
general para la liquidacion de la obra ejecutada.

El Contratista, o su Delegado, tiene la obligacion de asistir a la toma de datos y realizacion de la medicion
general que efectuard la Direccion. Si, por causas que le sean imputable, no cumple tal obligacion, no podra
realizar reclamacién alguna en orden al resuliado de aquella medicion ni acerca de los actos de la
Administracién o Propiedad que se basen en tal resultado, sino previa la alegacion vy justificacion fehaciente de
inimputabilidad de aquellas causas.
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Para realizar la medicién general, se utilizardn como datos complementarios la Comprobacion del Replanteo,
los replanteos parciales y las mediciones efectuadas durante la ejecucion de la obra, el Libro de Incidencias, si
lo hubiera, el de Ordenes y cuantos ofros estimen necesarios el Direcfor y el Contratfista.

las reclamaciones que estime necesario hacer el Contratista contra el resultado de la medicion general, las
dirigiré por escrito a la Administracién o Propiedad por conducto del Director, el cual las elevara o aquel con
su informe.

2.9.2.2.  LIQUIDACION DE LAS OBRAS

El Director formulard la liquidacién de las obras aplicando al resultado de la mediciéon general los precios y
condiciones econdmicas del contrato.

los reparos que estime oportuno hacer el Contratista, a la vista de la liquidacion, los dirigird, por escrito, a la
Administracién o Propiedad la forma establecida en el dltimo parrafo del apartado anterior, y dentro del plazo
reglamentario, posado el cual se entenderd que se encuentra conforme con el resultado y defalle de la
liquidacion.
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CAPTULO 3. CONDICIONES QUE DEBEN CUMPLIR LOS MATERIALES

SECCION 3.1. CONGLOMERANTES Y ADITIVOS

ARTiCULO 3.1.1. CONGLOMERANTES

3.1.1.1. GENERALIDADES

Reciben el nombre de conglomerantes aquellos materiales que, amasados con agua, fraguan y endurecen.

Reciben el nombre de conglomerantes hidraulicos aquellos productos que, amasados con agua, fraguan y
endurecen sumergidos en este liquido y son précticamente estables en contacto con él.

Los articulos siguientes de esta seccion prescriben las condiciones que deben cumplir los cementos.

3.1.1.2. CEMENTOS

Definiciones:

* Recibe el nombre de clinker, el material que se obtiene calcinando y molturando una mezcla
suficientemente fina y homogénea, de proporciones variable, de calizas, arcillas, bauxitas, margas y
ofros productos cuya presencia facilite los procesos de fabricacién o permita la obfencién de cementos
con propiedades adicionales.

Recibe el nombre de cemento, el material que se obtiene por molturacion conjunta, en proporciones
variables de clinker, reguladores de fraguado, escorias sidertrgicas, puzolanas y adiciones inertes.

los cementos, después de amasados con agua, fraguan y endurecen tanto expuestos al aire, como
sumergidos en agua, por ser los productos de su hidratacion estables en tales condiciones.

Normativa técnica de obligado cumplimiento:
= RGO/
= PG4/88

Medicién y abono:

* la medicién y abono de este material se realizard de acuerdo con lo indicado en la unidad de obra de
que forme parte.

* En acopios, el cemento se medird por toneladas (1) realmente acopiadas.
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ARTiCULO 3.1.2. ApITivos = UNE 83-415-87 Adiciones al hormigén. Cenizas volantes: definicion, especificaciones, transporte y

3.1.2.1.  DEFINICIONES

Aditivos son aquellas sustancias o productos que al incorporarse a los morteros, hormigones o lechadas, en el
momento de amasarlos o previamente, en una proporcién no superior al 5 % del peso del cemento, producen
modificaciones en el hormigén, mortero o lechada, en estado fresco y/o endurecido, de algunas de sus
caracteristicas, propiedades habituales o de su comportamiento.

En los hormigones armados o pretensados no podran utilizarse como aditivos el cloruro célcico ni en general
productos en cuya composicién intervengan cloruros, sulfuros, sulfitos u ofros componentes quimicos que puedan
ocasionar o favorecer la corrosién de las armaduras.

los aditivos considerados son los siguientes:

= Aireante Inhibidor del fraguado
= Anticongelante  Para gunitados (acelerador del fraguado)
= Fluidificante Colorante

= Hidréfugo Cenizas volantes para fabricar hormigén seco compactado.

3.1.2.2. CONDICIONES DE SUMINISTRO Y ALMACENAJE

Aditivos y colorantes:
= Suministro: En envases cerrados herméticamente, sin alteraciones, etiquetado segun UNE 83-275.

= Almacenamiento: En lugares resguardados de la intemperie, de manera que no se alteren sus
caracteristicas.

Cenizas volantes:
= Suministro: A granel en camiones silo herméticos.

= Almacenamiento: En silos herméticos. los silos fendrén pintada una franja fojo de 70 cm de
anchura.

= Escoria granulada:
= Suministro: Protegido de manera que no se alferen sus caracteristicas.

= Almacenamiento: Profegidas de confaminaciones, especialmente las del ferreno, y separando las
distintas fracciones granulométricas.

3.1.2.3.  NORMATIVA DE OBLIGADO CUMPLIMIENTO

= UNE 83-200-84 “Aditivos para hormigones, morteros y pastas. Clasificacion y definiciones”.
= Uso para hormigones:
= EHE Instruccién de Hormigoén Estructural.

= Cenizas volanfes:

almacenamiento de las cenizas volantes utilizadas como adicion a los hormigones y morteros de cemento
portland.

= UC85 "Us de Cendres Volants al Formigs”.
3.1.2.4.  MEDICION Y ABONO

la medicion vy el abono de los aditivos para hormigones y morteros se realizaré segin lo indicado para la
unidad de obra de que formen parte

SECCION 3.2. MATERIALES PETREOS

ARTiCULO 3.2.1. PIEDRA NATURAL

3.2.1.1.  DEFINICION
Su uso corresponderd a las siguientes descripciones:

"  Mampuesfos. Se denominan mampuestos a las piedras de pequefias dimensiones, de forma més o menos
imegular, nada o apenas desbastadas, que puedan ser fécilmente manejables por un solo hombre. Su
peso oscila, segun sus medidas y naturaleza, entre quince (15) y veinficinco (25) cm, lo que supone un
volumen del orden de una centésima de metro cubico

® Chapas: Se denominan chapas a aquellas piezas de piedra de corta cola o entrega, labradas por su
frenfe y cuatro costados, destinadas a cubrir y revestir un frente de ladrillo, mamposteria y ofros
materiales.

* losas: Se denominan losas a las piedras llanas y de poco grueso, labradas al menos por una cara, y que
se utilizan para solar

las piezas de piedra natural podrén proceder de canteras explotadas a cielo abierfo o en minas. Se empleardn
para obras de fabrica, pavimentacion y revestimientos.

3.2.1.2. CONDICIONES

la clase de piedra a ufilizar serd de fipo caliza con textura y color similares a la roca del entorno de la obra
con el fin de lograr una mejor integracién de los estribos en el enforno.

las piedras de esfa clase serén de grano fino y color uniforme, no debiendo presentar griefas o pelos,
coqueras, restos orgdnicos ni nédulos o rifiones.

la composicién de la caliza dependerd de su procedencia, prohibiéndose en general el empleo de aquellas
que confengan sustancias extrafias en cantidad suficiente para llegar o caracterizarlas.

Atendiendo a esta condicion, serén rechazadas las excesivamente bituminosas y que acusen el exceso de betin
por su color excesivamente oscuro y su olor caracteristico desagradable.
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Seran asimismo desechadas las que contengan demasiada arcilla, por su caracteristica helacidad y su
disgregacion fécil en contacto con el aire.

la densidad minima serd de dos kilogramos por decimetro cobico (2kg/dem3) segun la norma de ensayo UNE

7067.

la resistencia minima de rotura a la compresién serd de cuatrocientos kilopondios por centimetro cuadrado

(400 kp/cm?2) segun la norma de ensayo UNE 7068.

la absorcién méxima de agua serd del dos por ciento (2 %).

3.2.1.3. RECEPCION

El contfrafista deberd presentar, previamente, una muestra de la piedra natural, complefamente terminada y de
forma y dimensiones semejantes a las que hayan de emplearse en la obra, al objeto de comprobar si sus
caracteristicas aparentes se corresponden con las definidas en el proyecto.

El confrol de recepcion se realizard en el laboratorio comprobando en cada suministro las caracteristicas
infrinsecas especificadas en cada caso, segun el fipo de piedra y su uso o destino.

los ensayos de confrol se realizaran sobre muestras extraidas del material acopiado en obra, para lo cual se
dividira la previsién fofal en lotes correspondientes a 1.000m2 de cara vista o fraccién.

3.2.1.4. MEDICION Y ABONO

la medicion y abono de este material se realizard de acuverdo con lo indicado en la unidad de obra de la que
forma parte.

SECCION 3.3. MATERIALES PREFABRICADOS DE CEMENTO

ARTiCULO 3.3.1. BALDOSAS DE CEMENTO

3.3.1.1. DEFINICION

las baldosas de cemento son elementos fabricados con hormigén, mortero o pasta de cemento, que se utilizan
en pavimentacion de suelos y aceras.

3.3.1.2.  NORMATIVA DE OBLIGADO CUMPLIMIENTO
PG4,/88. Articulo 220.

UNE 127-001-90. Baldosas de cemento. Definiciones, clasificacién, caracteristicas y recepcion en obra.

3.3.1.3. MEDICION Y ABONO

la medicién y abono de este material se realizard de acuerdo con lo indicado en la unidad de obra de la que
forma parte.

En acopios, las baldosas se mediran por m? realmente acopiados.
ARTICULO 3.3.2. PIEZAS DE HORMIGON PARA BORDILLOS

3.3.2.1. DEFINICION DE LAS CARACTERISTICAS DE LOS ELEMENTOS

Pieza de forma prismética obtenida por un proceso de moldeado de una pasta de cemento périland 1-0/35,
dridos de tfamafio maximo 20 mm, agua y, eventualmente, aditivos.

Tendra un color uniforme y una fextura lisa en toda la superficie
las caras vistas seran planas y las aristas exteriores redondeadas.
la pieza no tendra grietas, deformaciones, abarquillomientos, ni desconchados en las aristas.

Pieza con relieve superior: la cara achaflanada tendré un relieve formado por acanaladuras transversales o
longitudinales.

* longitud >1m

® Resistencia a la compresion > 400 kg/cm?2

* Resistencia a la flexotraccion > 60 kg/cm?2

*  Peso especifico >2.300 kg/cm3

*  Absorcién de agua, en peso <6%

* Heladicidad Inherente a + 20° C

= Tolerancias: Dimensiones de la seccién transversal + 10 mm

3.3.2.2. CONDICIONES DE SUMINISTRO Y ALMACENAJE

Suministro y almacenamiento: De manera que no se alteren sus condiciones.

3.3.2.3.  UNIDAD Y CRITERIO DE MEDICION

m de longitud necesaria suministrada en la obra.

3.3.2.4. NORMATIVA DE OBLIGADO CUMPLIMIENTO
Norma UNE 127.025.

PG 4,/88 Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para Obras de Carreferas y Puentes. Con rectificaciones

de la O.M. 08/05/89 (BOE 118-18/05/89) y O.M. 28/09/89 (BOE 242-09/10/89).
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ARTiCULO 3.3.3. PIEZAS DE HORMIGON PARA PAVIMENTOS * Pieza reductora para pasar de las dimensiones del pozo a las de la fapa, con o sin escalera de acero
galvanizado.

3.3.3.1.  DEFINICION El hormigon serd de cemento pértland o puzoldnico. No se admitirdn mezclas de cementos de diferentes fipos o

. o " . . . rocedencias. Una vez endurecido seréd homogéneo y compacto.
Son elementos prefabricados de hormigén, utilizados a modo de adoquines, para construir pavimentos P 9 / P

arficulados. la superficie inferior serd regular y lisa. Se permitiran pequefias iregularidades locales que no disminuyan la

o - calidad intrinseca ni el funcionamiento del pozo. No se admitirdn donde puedan afectar la estanqueidad.
Definicién de las caracteristicas de los elementos:

: 4 - : Tendr¢ un color uniforme.
Pieza prefabricada de hormigén para pavimentos.

. . . la pieza, desecada al aire en posicion vertical, emitira un sonido claro al golpearla con un martillo.
Tendrd un color y una fextura uniformes en toda la superficie.

Pieza con escalera de acero galvanizado: levard incorporados, y sélidamente fijados, peldafios de acero

No fendra grietas, desportilladuras ni ofros defectos. ) _ )
galvanizado separados aproximadamente 30 cm entre siy 15 cm de los extremos.

las caras horizontales serdn llanas y paralelas. los bordes de la cara vista estaran biselados. _ o ) ) ) )
Pieza reductora: El extremo inferior acabard en un encaje y el extremo superior acabaré en un corte recfo,

= Resistencia a la compresion > 300 kg/cm?2 plano y perpendicular al eje del pozo.
= Coeficiente de desgaste (UNE 127-005) < 2,5 mm Hormigén H-200
=  Heladicidad (UNE 127-003) Ausencia de sefiales de rotura o deterioro = Absorcién de agua, en peso <09
" Tolerancias: *  Heladicidad (20 ciclos de hielo-deshielo) Cumplira
" longitudy onchura £3mm *  Estonqueidad a 1 kg/cm?2 de presion inferior (THM-73) No habré pérdidas anfes de 10 min.
" Espesor £ 5 mm =  Presién interior de rotura (THM-73) > 2 kg/cm?
* longitud del encaje >2,5cm

3.3.3.2. CONDICIONES DE SUMINISTRO Y ALMACENAJE
= Tolerancias:
Suministro: Embaladas en palefs.

= Dimensiones interiores +5 mm
Almacenamiento: En su embalaje hasta su ufilizacion. . Espesor 5%

. Altura (respecto a la medida nominal) +1%
3.3.3.3.  UNIDAD Y CRITERIO DE MEDICION - Ondulaciones o desigualdades <5 mm
m?2 de superficie necesaria suministrada en la obra. . Rugosidades <1 mm

® Tolerancias para pieza circular no reductora:

3.3.34. NORMATIVA DE OBLIGADO CUMPLIMIENTO *  Ovalacién (diferencia de D interior méximo y minimo en los extremos) + 0,5 % D nominal
No hay normativa de obligado cumplimiento. * Tolerancias para pieza cuadrada o rectangular:

= Desviacion de las caras respecto a una recta +0,5%
ARTICULO 3.3.4. PIEZAS DE HORMIGON PARA ARQUETAS Y POZOS DE REGISTRO

3.3.4.2. CONDICIONES DE SUMINISTRO Y ALMACENAJE

3.3.4.1. DEFINICION DE LAS CARACTERISTICAS DE LOS ELEMENTOS . . , o . .
Suministro: En cada pieza o en el albarén de entrega figurardn los siguientes datos:

Piezas de hormigén con los extremos con un encaje, obtenida por un proceso de moldeado y compactacion o 4 :
= |dentificacion del fabricante o nombre comercial

por vibrocompresién de un hormigén sin armadura. _ _ ,
* Dimensiones nominales
Se han considerado los elementos siguientes: L e :
=  Presion de frabajo o indicacion: Saneamiento

® Piezas para las paredes del pozo, con o sin escalera de acero galvanizado. = |dentificacion de la serie o fecha de fabricacién
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Almacenamiento: Profegidas del sol y de las heladas. Asentadas en horizontal sobre superficies planas, de
manera que no se rompan o se desportillen.

ARTiCULO 3.3.5. PIEZAS DE HORMIGON PARA IMBORNALES Y SUMIDEROS

3.3.5.1. DEFINICIONES

Piezas de hormigén para absorbederos y sumideros son elementos prefabricados de hormigén utilizados para
conformar esfos elementos de desagie.

Absorbedero es la boca o agujero por donde se vacia el agua de lluvia de las calzadas, de los tableros de las
obras de fabrica o, en general, de cualquier construccion.

Sumidero es la boca de desagie, generalmente protegida por una rejilla, que cumple la funcion andloga ala
del absorbedero, pero dispuesta de forma que la entrada de agua sean en sentido sensiblemente vertical.

3.3.5.2.  MATERIALES

los aridos, cemento, aditivos y agua para la fabricacion del hormigén cumpliran las condiciones exigidas en la
vigente “Instruccién de Hormigoén Estructural”, ademdas de las que se fijen en este Pliego.

las caracteristicas del hormigén que se utilice en la fabricacion de las piezas seran definidas por el fabricante
para que el producto cumpla las condiciones de calidad y caracteristicas declaradas por aquél. En ningin caso
la resistencia caracteristica del hormigén a los veintiocho dias serd inferior a doscientos kilopondios por
centimetro cuadrado (200kp/cm?2).

3.3.5.3. CARACTERISTICAS

3.3.5.3.1  CARACTERISTICAS GEOMETRICAS:
la forma y dimensiones de las piezas serén definidas en el proyecto.

las dimensiones nominales declaradas por el fabricante se ajustaran a las tolerancias especificadas en la tabla

Dimensiones nominales Tolerancias

Menor o igual que 600 mm + 6 mm.

siguiente:

Mayor que 600 mm + 10 mm.

Tabla 1. Tolerancias en piezas de hormigén para imbomales y sumideros

3.3.5.3.2  CARACTERISTICAS FiSICO- MECANICAS:
las piezas para sumideros podran retener agua sin pérdidas durante un periodo de freinta minutos (30 min.).

Sometidas a una carga de 1.250 kilopondios, las piezas no romperdn ni presentardn grietas que impliquen la
ruina de las mismas.

3.3.5.4. FABRICACION

la fabricacion, transporte, colocacion y compactacion del hormigén cumplirén lo esfablecido en la vigente
“Instruccion de Hormigén Estructural, EHE”.

El curado de los piezas podré realizarse por cualquier procedimiento que mantenga continuamente humedas
las superficies.

Podran realizarse el curado por méfodos acelerados teniendo cuidado de controlar convenientemente la
velocidad de calentamiento y enfriamiento con el fin de evitar que el hormigén sufra choques térmicos.

3.3.5.5. RECEPCION

los ensayos y verificaciones a que podrén ser sometidas las piezas para comprobar las caracteristicas exigidas
son:

= Comprobaciéon de aspecto
= Comprobacién geométrica
= Resistencia a compresion

*  Estanqueidad

la comprobacion del aspecto consiste en el examen visual de la piezas para verificar la ausencia de fisuras,
coqueras, oquedades, desconchados y ofros defectos de fabricacion que pueden mermar su calidad intrinseca
o funcional.

la comprobacion geométrica consiste en verificar que la forma y dimensiones de los bloques cumplen, dentro
de las tolerancias, las caracteristicas geométricas definidas en este Arficulo.

3.3.5.6. MEDICION Y ABONO

la medicion y abono de las piezas para absorbederos y sumideros se realizard de acuerdo con lo establecido
para la unidad de obra de que formen parte.

ARTIiCULO 3.3.6. BLOQUES DE HORMIGON PARA MUROS Y CERRAMIENTOS

3.3.6.1. DEFINICION

Blogues de hormigén para muros y cerramientos son elementos prefabricados de hormigén en masa de forma
sensiblemente orfoédrica, usados en la construccion de muros o tabiques.

3.3.6.2. NORMATIVA TECNICA

los hormigones y sus componentes elementales, ademas de las condiciones de este Pliego, cumpliran las de la
vigente “Instruccién de Hormigon Estructural, EHE”.
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3.3.6.3.  CLASIFICACION
Segun la forma de los bloques, se clasifican en:

= Blogue macizo, pieza de forma paralepipédica rectangular.
q , P P PP 9

* Bloque hueco, pieza de forma paralepipédica rectangular, con perforaciones uniformemente repartidas
de eje normal al plano de asiento y de volumen inferior a los dos fercios (2/3) del volumen total del
bloque.

= Bloques especiales, piezas de formas diversas usadas en la formacién de esquinas, angulos, huecos,
dinteles, pilares, etc.

Seqgun la densidad aparente, los bloques se clasifican en:

*  Bloque normal, cuya densidad aparente es superior a 1.900 kg/m3.

=  Blogue semiligera, cuya densidad estad comprendida entre 1.300 y 1.900 kg/m3.

Bloque celular, cuya densidad aparente es igual o menor a 800 kg/m3.

3.3.6.4. CONDICIONES GENERALES

los blogues no presentaran griefas, fisuras ni eflorescencias; en el caso de bloques para cara vista no se
admitirén coqueras, desconchones ni desportillamientos. La textura de las caras destinadas a ser revestidas serd
lo suficientemente rugosa como para permitir una buena adherencia del revestimiento.

3.3.6.5. MATERIALES

los &ridos, cemento, aditivos y agua para la fabricacion del hormigén cumplirén las condiciones exigidas en la
vigente “Instruccién de Hormigén Estructural, EHE”, ademds de los que se fijan en este Pliego.

los aridos se dosificaran en un minimo de tres (3) tamafios y el mayor no debe exceder de la mitad del espesor
minimo de las paredes de la pieza.

los cementos aluminosos no se usarén cuando los bloques hayan de ser curados al vapor o en autoclave.

la resistencia a compresion del hormigén constitutivo de los bloques serd, segun sea la resistencia a compresion
del blogues, la que figura en la tabla siguiente:

Del bloque Del hormigdn

160 320
120 240
100 200
80 160
60 120
40 80

Tabla 2. Resistencia minima a compresién en kp/cm?

3.3.6.6. CARACTERISTICAS

3.3.6.6.1  CARACTERISTICAS GEOMETRICAS:
Se adoptan las siguientes denominaciones para las dimensiones:

* Dimensiones modulares o de coordinacién, son las dimensiones definidas por los planos paralelos a las
caras del blogue que incluyen los espesores de junta y tolerancias.

* Dimensiones nominales, son las tedricas del bloque especificadas en el disefio para su fabricacion.

= Dimensiones efectivas, son las obtenidas por medicién directa sobre el blogue.

las dimensiones de los bloques seran las definidas en cada caso por los valores modulares y por los de
fabricacion..

las dimensiones modulares, en centimetros, que se adoptardn seran las siguientes:
* longitud: 40; 50; 60
= Alura: 20; 25; 30
= Espesor: /; 10; 12,5; 15; 20; 25; 30

Llas dimensiones nominales de fabricacion resultaran de deducir de las dimensiones modulares el valor de un
centimetfro (1 cm) correspondiente a las juntas o revestimiento.

las folerancias admitidas, sobre las dimensiones de fabricacion, se especifican en la tabla siguiente:

Dimension Tolerancia (mm.)

Longitud +3, -5
Altura +3 -5
Espesor +4 -4

Tabla 3. Tolerancias en las diferentes dimensiones

El valor maximo admisible de la tangente del angulo diedro que difiera del angulo recto en cualquier arista serd
de dos centésimas (0,02).

la flecha maxima admisible, a efecto de la planeidad de las caras, serd de cinco milimetro (5 mm). Para
blogues cara vista la flecha admisible seré el uno por ciento (1 %) de lo longitud nominal de la diagonal
correspondiente.

la flecha maxima admisible, a efectos de rectitud de las aristas, serd de cinco milimetros (5 mm) y del uno por
ciento (1 %) de la longitud de las aristas para los bloques de cara vista.

3.3.6.6.2  CARACTERISTICAS FISICAS
la masa de los blogues no ser¢ superior a veinticinco kilogramos (25 kg.).

la absorcién de agua de los blogues de edad comprendida entre uno y dos meses, seréd menor o igual que el
tres por cienfo (3 %).
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3.3.6.6.3  CARACTERISTICAS MECANICAS

Todo blogue tendré asociado un valor de resistencia minima a compresién, referido a su seccién bruta o de
fabricacién, que coincidird con alguno de los valores de la serie, expresados en Kilopondios por centimetros
cuadrado:

40; 60; 80; 100; 120; 160 kp/cm?

la resistencia a compresion deberd medirse a los 28 dias de edad o en el momento de la recepcion en obra,
si ésta tuviera lugar antes de los veintiocho dias de su fabricacion.

3.3.6.7. RECEPCION

3.3.6.7.1 (GENERALIDADES:

los ensayos y verificaciones a que podran ser somefidos los bloques de hormigén para comprobar las
caracteristicas exigidas son:

=  Comprobacién de aspecto

= Comprobacién geométrica

= Determinacion de la densidad aparente

= Determinacion de la absorcion de agua

®  Resistencia a compresion
la comprobacién del aspecto consiste en el examen visual de los bloques para verificar lo ausencia de fisuras,

coqueras, oquedades, desconchados y ofros defectos de fabricacién que puedan mermar su calidad intrinseca
o funcional.

la comprobacion geométrica consiste en verificar que la forma y dimensiones de los bloques cumplen, dentro
de las folerancias, las caracteristicas geométricas definidas en el opartado 6.1 de este Articulo.

la determinacion de la densidad aparente, y resistencia a compresién se realizaré de acuerdo con los ensayos
definidos en las “Recomendaciones Técnicas de Control para Bloques de Hormigén” del INCE.

Cuando el material llegue a obra con Cerlificado de Origen Industrial, que acredite el cumplimiento de las
condiciones exigidas, su recepcion podré realizarse comprobando nicamente sus caracteristicas aparentes.

3.3.6.7.2 ENSAYOS PREVIOS:

Cuando el material no tenga el Cerificado de Origen Industrial mencionado anferiormente, con objeto de
determinar se el producio es en principio aceptable o no, se verificard - en fabrica o a su llegada a obra - el
material que vaya a ser suministrado , a partir de una muestra extraida del mismo.

Sobre dicha muestra se determinard, con carécter preceptivo, las caracteristicas técnicas que a confinuacion se
indican:

= Comprobacién de aspecto

= Comprobacién geométrica

= Determinacion de la absorcion de agua

= Resistencia a compresion

Si el resultado de estos ensayos se desprende que el producto no cumple alguna de las caracteristicas exigidas,
se rechazard el suministro. En caso contrario, se aceptard el mismo con cardcter provisional, quedando
condicionada la aceptacion de cada uno de los lotes que a continuacion se vayan recibiendo en obra dl
resulfado de los ensayos de control.

3.3.6.7.3 ENSAYOS DE CONTROL:

Para el control de aprovisionamiento a la obra de bloques, se dividira el suministro fofal en lotes de 5.000
piezas o fraccién que provengan de una misma fabricacion.

El plan de confrol se establecerd determinando tantos fomas de muestras como numeros de lofes se hayan
obtenido.

la extraccién de cada muestra se realizard al azar sobre los suministros del material a obra, considerandose
homogéneo el confenido de un camién o el material suministrado en un mismo dia, en distintas enfregas pero
procedentes del mismo fabricante.

Para cada muestra se deferminarén las caracteristicas técnicas preceptivas contenidas en el presente Pliego.

Si los resultados obtenidos cumplen las prescripciones exigidas para cada una de las caracteristicas, se
aceptard el lofe y de no ser asi, el Director decidird su rechazo o depreciacién a la vista de los ensayos
realizados.

3.3.6.8. MEDICION Y ABONO

la medicién y abono de este material se realizard de acuerdo con lo indicado en la unidad de obra de que

forme parte.
SECCION 3.4. MATERIALES SIDERURGICOS
ARTiCULO 3.4.1. ACERO EN BARRAS CORRUGADAS PARA ARMADURAS DE HORMIGON

3.4.1.1. DEFINICION

las armaduras pasivas para el hormigén serdn de acero. Los didmetros nominales de estas barras corrugadas
se ajustardn a la serie siguiente:

6, 8,10, 12, 14, 16, 20, 25, 32 y 40mm.
las barras no presentaran defectos superficiales, fisuras ni soplados.

la seccion equivalente no serd inferior al 95,5% de su seccion nominal. la determinacion de esta seccion
nominal debe realizarse después de limpiarla cuidadosamente para eliminar las posibles escamas de
laminacion y el ¢xido no adherido firmemente.
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Queda prohibido el empleo de armaduras lisas.

3.4.1.2. CARACTERISTICAS MECANICAS DE LAS BARRAS

Alargamiento

o o Carga unitaria de rotura en % Relacion fs/fy
. ., Limite elastico
Designacién Clase de acero de rotura (fs) en | sobre base de 5 en ensayo no
(fy) en N/mm2 .,
N/mm2 diametros no menor que
menor
B400 S Soldable 400 440 14 1,05
B 500 S Soldable 500 550 12 1,05

Tabla 4. Caracteristicas de las barras de acero
3.4.1.3. CONDICIONES DE SUMINISTRO Y ALMACENAJE

3.4.1.3.1  ACERO EN BARRAS CORRUGADAS:
las barras corrugadas deberan cumplir los requisitos técnicos establecidos en la UNE 36068:94

El fabricante facilitarad para cada partida de acero, los cerificados de homologacién y garantia que justifiquen
el cumplimiento de las exigencias de la normativa vigente. De este modo llevarén grabadas las marcas de
identificacién establecidas en el Apartado 12 de la UNE 36068:94, relativas al tipo de acero, pais de origen
y marca de fabricante

Durante el fransporte y el almacenamiento, las armaduras se protegerdn adecuadamente de la lluvio, la
humedad del suelo y de la agresividad de la atmésfera ambiental.

Se clasificaran segun el tipo, calidad, diametro y procedencia.

3.4.1.4. INORMATIVA DE OBLIGADO CUMPLIMIENTO

= EHE
= PG4/88

3.4.1.5. MEDICION Y ABONO
la medicién y abono de este material se realizaré de acuerdo con lo indicado a la unidad de que forma parte.

En acopios, las barras se mediran por foneladas (f) realmente acopiados medidas por pesadas directa en
béscula debidamente contrastada.

ARTICULO 3.4.2. MALLAS ELECTROSOLDADAS

3.4.2.1. DEFINICION DE LAS CARACTERISTICAS DE LOS ELEMENTOS

Malla de barras corrugadas que se cruzan perpendicularmente, unidas por medio de soldadura eléctrica en los
puntos de confacto, cumpliendo los requisitos técnicos prescritos en la UNE 36092:96.

Estaran fabricadas con barras corrugadas que cumplan lo especificado en el arficulo anterior, o con alambres
corrugados que cumplen las condiciones de adherencia descritas en la UNE 36740:98 vy lo especificado en la
tabla de caracteristicas mecanicas siguiente:

) 5 Ensayo de
Ensayo de traccion doblado -

desdoblado
Alargamiento

Carga unitaria de rotura en % Relacién fs/fy o= 90%
de rotura (fs) en | sobre base de 5 €n ensayo no p=20°

N/mm2 didmetros no menor que Diametro de
menor mandril

B500T 500 550 8 1,03 8d

Designacion
Limite elastico
(fy) en N/mm2

Tabla 5. Ensayos acero
Caracteristicas de los nudos (UNE 36-462):

* Carga de rotura de los nudos 0,3 x Sm x Re

" (Sm = Area de la seccion transversal nominal del elemento sometfido a traccién, barra de mayor
diametro de las del nudo).

* (Re = Limite eldstico garantizado de los nudos).

= N°maximo de nudos sin soldar o desenganchados 2 % del fofal

= N°maximo de nudos sin soldar o desenganchados en una barra 20 % del fotal
*  Anchura del panel 2,15 m

" longitud del panel 6m

* Prolongacién de las barras transversales mas allé de la dltima barra longitudinal 25 mm

las barras no presentaran defectos superficiales, fisuras ni soplados.

la seccién real de cada barra, y del conjunto de ésfas para cada malla, serd > 95 % de la seccién nominal.

3.4.2.2. CONDICIONES DE SUMINISTRO Y ALMACENAJE

El fabricante facilitard para cada partida de acero, los certificados de homologacién y garantia que justifiquen
el cumplimiento de las exigencias de la normativa vigente.

Cada panel llevara una efiqueta con la marca de identificacion, conforme a lo especificado en la UNE 36092-

1:96. los alambres o barras que constituyen la malla deberan llevar las marcas de identificacién como se
indica en la EHE.
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Durante el fransporfe y el almacenamiento, los armaduras se protegeran adecuadamente de la lluvia, la
humedad del suelo y de lo agresividad de la atmésfera ambiental.

Se clasificaran segun el tipo, calidad, diamefro y procedencia.

3.4.2.3.  INORMATIVA DE OBLIGADO CUMPLIMIENTO

= EHE
= EPO3
UNE 36-092-96 Mallas electrosoldadas de acero para hormigén armado.

3.4.2.4. MEDICION Y ABONO
la medicién y abono de este material se realizaré de acuerdo con lo indicado a la unidad de que forma parte.

En acopios, las mallas electrosoldadas se mediran por mefros cuadrados (m?2) realmente acopiados de cada
tipo.

ARTiCULO 3.4.3. CABLES PARA HORMIGON PRETENSADO

Ser¢ de aplicacion lo estipulado en articulo 246 del PG-3/75.

ARTiCULO 3.4.4. ACCESORIOS PARA HORMIGON PRETENSADO

Serd de aplicacion el contenido del arficulo 248 del PG-3/75.
ARTIiCULO 3.4.5. TUBOS DE FUNDICION DUCTIL

3.4.5.1. DEFINICION

Tubos de fundicién, son los fabricados con el material sidertrgico, aleacién de hierro y carbono, denominado
funcién, que puede ser de dos clases:

= De fundicién con grafito laminar: “tubos de fundicién gris”.

*  De fundicién con grafito esferoidal: “tubos de fundicion ductil o modular”.

En este Articulo sélo se consideran los tubos de fundicion con grafito esferoidal o tubos de fundicion ductil.

3.4.5.2. NORMATIVA DE OBLIGADO CUMPLIMIENTO

los tubos de fundicién para obras de abastecimiento de agua cumpliran las condiciones fijadas en el “Pliego
de Prescripciones Técnicas Generales para Tuberias de Abastecimiento de Agua” del M.O.P.U.

3.4.5.3. MEDICION Y ABONO

La medicién y abono de los fubos de fundicion se realizard de acuerdo con lo esfablecido para | o unidad de
obra de que formen parte.

En acopios, los tubos se mediran por metros (m) de longitud dfil.

SECCION 3.5. MATERIALES BITUMINOSOS

ARTiCULO 3.5.1. BETUNES ASFALTICOS

3.5.1.1. DEFINICION

Se definen los betunes asfalticos como los productos bituminosos sélidos o viscosos, naturales o preparados a
partir de hidrocarburos naturales por destilacion, oxidacion o cracking que contfienen un tanfo por cienfo bajo
de productos voldtiles, poseen propiedades aglomerantes caracteristicas y son esencialmente solubles en sulfuro
de carbono.

3.5.1.2.  INORMATIVA DE OBLIGADO CUMPLIMIENTO

Articulo 211 del PG4/88.

3.5.1.3. MEDICION Y ABONO
Se realizardn de acuerdo con lo indicado en la unidad de obra de que forma parte.
En acopios, el betin asfdltico se medird por toneladas (f) realmente acopiadas.

Si la deduccion de la medicion tuviera que hacerse a partir de su volumen, ésfe deberd reducirse al
correspondiente a la temperatura de veinticinco grados centigrados (25° C), por medio de la Tabla 211.2 del

Articulo 211 del PG4/88.
ARTiCULO 3.5.2. EMULSIONES ASFALTICAS

3.5.2.1. DEFINICION

Se definen las emulsiones asfélticas como las suspensiones de pequefas particulas de un producto asféltico en
agua o en una solucion acuosa, con un agente emulsionante de cardcter aniénico o catiénico, lo que
determina la denominacién de la emulsion.

3.5.2.2. NORMATIVA DE OBLIGADO CUMPLIMIENTO

Articulo 213 del PG4/88.
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3.5.2.3.  MEDICION Y ABONO
Se realizaran de acuverdo con lo indicado en la unidad de obra de que forma parfe.
En acopios, las emulsiones asfélticas se mediran por toneladas (1) realmente acopiadas.

Si la deduccion de la medicion tuviera que hacerse a parfir de su volumen, éste deberd reducirse al
correspondiente a la temperatura de veinticinco grados centigrados (25° C), por medio de la Tabla 213.3 del

Articulo 213 del PG4/88.

SECCION 3.6. MATERIALES POLIMERICOS

ARTIiCULO 3.6.1. TUBOS Y ACCESORIOS DE MATERIAL TERMOPLASTICO (PVC)

3.6.1.1. DEFINICION

Tubo rigido, inyectado, de poli (cloruro de vinilo) no plastificado, con un exiremo liso y biselado y el ofro abocardado. Si el tubo es para
unién elastica en el inferior de la abocardadura habré una junta de goma.

la superficie no tendrd fisuras y ser¢ de color uniforme.
Los extremos acabardn con un corfe perpendicular al eje y sin rebabas.
Las junfas seran esfancas segun los ensayos prescritos en la UNE 53-112.

Cumpliré la legislacién sanitaria vigente.

Superard los ensayos de resistencia ol impacto, a la traccién y a la presién interna descrifos en la UNE 53-

112.

El abocardado de los tubos para encolar tendrd forma cénica, con un semidngulo positivo mas pequefio que 0°
15°.

Se distinguirén dos tipos de tubos segin la pared de los mismos. Los habrd de pared solida y pared estructurada alveolar.

3.6.1.2. NORMATIVA DE OBLIGADO CUMPLIMIENTO
"Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para tuberias de abastecimiento de agua” del MOPU.

“Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para las conducciones de saneamiento de poblaciones “ del

MOPU.

UNE 53-112-88 Plasticos. Tubos y accesorios de poli (cloruro de vinilo) no plasfificado para conduccién de
agua a presion.
R.D. 1125/1982 de 30 de Abril Reglamentacion Técnico-Sanitaria para elaboracion, circulacion y comercio

de materiales poliméricos en relacién con los productos alimenticios y alimentarios.

UNE-EN 1401-1 Sistemas de canalizacién en materiales plasticos para saneamiento enterrados sin presién.
Poli(cloruro de vinilo) no plastificado (PVC-U). Parte 1: Especificaciones para tubos, accesorios y el sistema.

UNE-EN 1610 Instalacién y pruebas de acometidas y redes de alcantarillado. Donde se describe métodos de
cdleulo mecénico justificativo a realizar cuando lo exiga el PPTG de saneamiento.

3.6.1.3. MEDICION Y ABONO

la medicién y abono de los tubos y accesorios de material fermoplastico se realizard de acuverdo con lo
esfablecido para la unidad de obra de la que formen parte.

En los acopios, los tubos se mediran por metros (m.) de longitud ufil.
ARTiCULO 3.6.2. TUBOS Y ACCESORIOS DE POLIETILENO(PE)

3.6.2.1. DEFINICION

los tubos de polietileno (PE) son los de materiales fermopldsticos constituidos por una resina de polietileno,
negro de carbono, sin ofras adiciones que anfioxidantes estabilizadores o colorantes.

Segun el tipo de polimero empleado se distinguen fres clases de fermoplésticos de poliefileno:

= Poliefileno de baja densidad (LDPE), también denominado PE 32. Polimero obtenido en un proceso de
alta presion. Su densidad sin pigmentar es igual o menor a 0,930 kg/dm?.

= Poliefileno de alta densidad (HDPE), también denominado PE 50 A. Polimero obtenido en un proceso a
baja presion. Su densidad sin pigmentar es mayor de 0,940 kg/dm®.

= Poliefileno de media densidad (MDPE), fambién denominado PE 50 B. Polimero obtfenido a baja presién
y cuya densidad, sin pigmentar, estéd comprendida enfre 0,931 kg/dm?y 0,940 kg/dm?.

3.6.2.2. NORMATIVA DE OBLIGADO CUMPLIMIENTO
“Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para tuberias de abastecimiento de agua” del MOPU.

"Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para las conducciones de saneamiento de poblaciones “ del

MOPU.

UNE 53-131 y 53.133 Plésticos. Tubos de polietileno para conducciones de agua a presion. Caracteristicas y
métodos de ensayo.

3.6.2.3. MEDICION Y ABONO

la medicion y abono de los tubos vy accesorios de poliefileno se realizard de acuerdo con lo establecido para
la unidad de obra de la que formen parte.

En los acopios, los tubos se mediran por metros (m.) de longitud ofil.
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ARTICULO 3.6.3. TuBOS RANURADOS DE UPVC PARA DRENES

3.6.3.1. DEFINICION

Tubos ranurados de policloruro de vinilo no plastificado (UPVC) son los que disponen de perforaciones u
orificios uniformemente distribuidos en su superficie, usados en el drenaje de suelos.

3.6.3.2.  NORMATIVA DE OBLIGADO CUMPLIMIENTO
"Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para tuberias de abastecimiento de agua” del MOPU.

"Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para las conducciones de saneamiento de poblaciones “ del

MOPU.

3.6.3.3. MEDICION Y ABONO

la medicion y abono de los tubos ranurados de UPVC se realizard de acuerdo con lo establecido para lo
unidad de obra de la que formen parte.

En los acopios, los tubos se mediran por metros (m) de longitud dtil.
ARTICULO 3.6.4. CINTAS PARA JUNTAS DE DILATACION, DE RETRACCION Y DE CONSTRUCCION
3.6.4.1. DEFINICION

3.6.4.1.1 CINTA PARA JUNTAS DE MATERIAL TERMOPLASTICO

Una cinta para juntas  de material termoplastico es un producto en forma de cinta de cierfa perfiladura que se
extiende en foda su longitud. Consiste en una parte ceniral flexible y dos partes de cierre, una en cada
extremo.

las cintas para juntas de materiales termoplasticos se clasifican, segun su colocacion en el hormigon y  su
aplicacién en juntas flexibles y de trabajo en:

= Cinfa para junfas de dilatacion para colocacién inferior (fipo D)

= Cinfa para junfas de frabajo para colocacion interior (fipo A)

= Cinta para juntas de dilatacion para colocacion exterior (fipo DA)

= Cinfa para junfas de frabajo para colocacion exterior (fipo AA)

= Cinfa de remate para juntas (FA)

3.6.4.1.2  CINTA PARA JUNTAS DE DILATACION PARA COLOCACION INTERIOR (TIPO D)

Una cinta para juntas de dilatacion para colocacion interior es una cinta de material termopléstico con un
cuerpo hueco de forma tubular o un lazo, dispuestos a lo largo del eje longitudinal, y con perfiles paralelos
formados en las partes de cierre (véase puntos 2.9a, b y d). Puede estar equipada con tiras para la fijacion
en el encofrado de hormigén, y se colocard en el interior de una seccion fransversal de hormigon.

3.6.4.1.3  CINTA PARA JUNTAS DE TRABAJO PARA COLOCACION INTERIOR (TIPO A)

Una cinfa para junfas de frabajo es de material fermopléstico formada de la misma forma que la cinta para
juntas flexibles de colocacién interior, pero sin el cuerpo hueco o lazo, para su colocacién en el interior de una
seccion transversal de hormigon.

3.6.4.14 CINTA PARA JUNTAS FLEXIBLES PARA COLOCACION EXTERIOR (TIPO DA)

Se frata de una cinta para juntas de material tfermoplastico, cuya cara exterior es lisay no perfilada es liso, v
cuya cara interior estéd equipada con un cuerpo hueco tubular o un lazo dispuestos en el eje longitudinal, asf
como perfiles paralelos en las partes de cierre (véase punfo 2.9c). Puede estar equipada con firas para la
fijacion mediante clavos en el encofrado de hormigén, y se instala de tol manera que su cara exterior esté al
ras de la superficie del elemento de hormigén.

3.6.4.1.5  CINTA PARA JUNTAS DE TRABAJO DE COLOCACION EXTERIOR (TIPO AA)

Se trata de una cinfa para juntas de material termopléstico formada como una cinta flexible exterior, pero sin
cuerpo hueco o lazo. Se coloca de tal manera que su cara exterior esté al ras de la superficie del elemento de
hormigén.

3.6.4.1.6  CINTA DE REMATE PARA JUNTAS (TIPO FA)

Se frata de una cinta de material fermopléstico con seccion transversal en forma de U. Esté provista de perfiles
unilaterales en las  partes de cierre (véase punto 2.9 ¢) los cuales quedan colocados en los flancos de las
juntas de elementos de hormigén.

3.6.4.1.7  PARTE FLEXIBLE

Es la parte central de una cinta de material termoplastico que absorbe el movimiento de la junta. En las cintas
de colocacién interior, la parte flexible esté separada de las partes de cierre mediante nervios de anclaje. En
las cintas de colocacion exterior y en las cintas de remate, son nervios de bloqueo que separan la parte
flexible de las partes de cierre.

3.6.4.1.8 PARTE DE CIERRE

las parfes de cierre son las zonas exferiores adyacentes a ambos lados de la parte flexible de una cinfa para
junfas de material termopléstico que no se deforman apenas por el movimiento de los flancos de la junta. Estan
provistas de perfiles (véase punto 2.9)

3.6.4.1.9 PERFILES

los perfiles son almas (nervios) y refuerzos que estan dispuestos en  direccion longitudinal de la cinta
termopldstica. Por su funcién se distinguen en:

Nervios de anclaje para anclar la cinta en el hormigén

Nervios de cierre que dificultan la circulacién de agua entre el hormigén y la cinfa
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que, a su vez, pueden esfar provistas de nervios de cierre y refuerzos.

Nervios de bloqueo que pueden asumir tanfo la funcién de nervios de anclaje como de nervios de cierre 'y Cuerpo hueco/lazo
a b C d’ f g i k k m

Refuerzos marginales que mejoran la rigidez de la cinta y facilitan su colocacién. 190 71 35 25 10 25 3
240 80 4 3 15 4 30 35

3.6.4.2. DENOMINACION 320 100 5 35 5 " 20 3 4

las cintas de junfas que corresponden en sus formas y dimensiones a la presente norma y cumplen los requisitos 500 150 6 45 20 6 45 45

de la norma DIN 18 541, parte 2, llevaran la denominacion “cinta para fugas”, el nimero principal DIN, la Las partes de cierre deben tener en su union con la parte flexible el espesor c de ésta ; el espesor puede reducirse

lefra del fipo correspondiente segun el punfo 2.1, el ancho total indicado en mm, asi como la sigla que hacia el margen hasta alcanzar la medida d.

caracteriza su comportamiento frente al bitumen. Tabla 6. Cintas para juntas tipo D. Medidas minimas.

las cintas compatibles con el bitumen se sefalarén con BY, las cinfas incompatibles con el bitumen, con NB En la figura v la tabla significan:

(véase DIN 18 541, parte 2).

a - ancho fotal

EJEMPLO:
] b - ancho de la parte flexible

Denominacién de una cinfa para junta de dilatacion, de colocacién exterior (DA), de un ancho total de 240
mm, incompatible con el bitumen:

Cinta para fugas DIN 18 541 - DA 240 - BV d - espesor de las partes de cierre en su punto més delgado

f - altura de los nervios de anclaje, medida en ambos lados

c - espesor de la parte flexible en su punto mas delgado

3.6.4.3. FORMAS Y DIMENSIONES g - espesor de los nervios de anclaje en la raiz (punto de interseccién de tangentes)

i - espesor del refuerzo marginal

3.6.4.3.1  INDICACIONES GENERALES
k - ancho del cuerpo hueco o del lazo

las cinfas para fugas de material fermopléstico, en lo sucesivo, cinfas para fugas, deben presentar secciones
, . ‘ : . : | - altura del cuerpo hueco o del lazo
transversales segun las figuras 1 a 5 sin que se imponga el disefio de las mismas con fal que se observen las

medidas minimas segun los puntos correspondientes m - espesor de pared del cuerpo hueco o del lazo en su punto mas delgado

Deben tener las medidas minimas indicadas en las tablas 1 a 4 para las diferentes formas. Ademds, los nervios

de cierre fendran una altura minima de 1 mm y la distancia méxima  entre ellos no seré superior a 10 mm. 3.6.4.3.3  CINTAS PARA JUNTAS TIPO A
|
\ | \.;I | ' i 1
3.6.4.3.2  CINTAS PARA JUNTAS TIPO D < mn : | S AR st e g
P ==
I i
l s
| . b |
_i | )
v 3
i
b Figura 2. Cinfa para junfas tipo A. Seccién transversal
a b C d f g i
Figura 1. Cinfa para juntas tipo D. Seccién fransversal 190 70 3
2.5 15 4 11
240 80 35
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320 100 45 3 a b C n e f g h i k I m
500 150 6 35 20 240 80 4

1) Las partes de cierre deben tener en su unién con la parte flexible el espesor c de ésta ; el espesor puede reducirse 320 100 4 6 40 20 4 4 11 20 20 4
hacia el margen hasta alcanzar la medida d 500 120 8

Tabla 7. Cintas para juntas tipo A. Medidas minimas.
Tabla 8. Cintas para juntas tipo DA v fipo AA. Medidas minimas.

En la figura y la tabla significan:
En los figuras y en la tabla significan:

a - ancho fotal
a - ancho fotal

b - ancho de la parte flexibl
ancho de la parte tlexiole b - ancho de la parte flexible

c - espesor de la parte flexible en su punto mas delgado _
c - espesor de la cinta

d - espesor de las partes de cierre en su punto mas delgado . ‘ . A
e - distancia entre los eje de los nervios de blogueo

f - altura de los nervios de anclaje, medida en ambos lados ‘
f - altura de los nervios de bloqueo

g - espesor de los nervios de anclaje en la raiz (punto de interseccién de fangentes) _ /
g - espesor de los nervios de  blogueo en la raiz

i - espesor del refuerzo marginal _ )
g - espesor de los nervios de blogueo en el punto mas delgado

3.6.4.3.4  CINTAS PARA JUNTAS TIPO DA Y TIPO AA i - espesor del refuerzo de la parte superior de los nervios de blogueo
k : k - ancho del cuerpo hueco/lazo
(|
o 'T : ' | - altura del cuerpo hueco/lazo
W W 3\/( n ' )( { 1 m - espesor de pared del cuerpo hueco o del lazo en el punto més delgado
_ o A ; | i
e l = E — E e n - cantidad de los nervios de bloqueo
1 e e b g
g 3.6.4.3.5  CINTAS PARA JUNTAS TIPO FA
Figura 3. Cinfa para junfas tipo DA. Seccién transversal il g
!
| | g
I | b o) !P ~
: x ! | | | | g
{ ! ! | | ‘ = :_lg
ii ' l I wl B S BTN M (PO, OB~ == oy D K
i ! ! e et =
' == i i |
i E ‘ g
| e ' e ! ) el 3 I I I
: | | l
Figura 4. Cinfa para juntas tipo AA. Seccion transversal [ - g : £ {
3
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Espesores Perfiles
a c d n e F g i k |
50 2 -
90 5 5 4 25 5 11 20 35
40
130 6

Tabla 9. Cintas para juntas tipo FA. Medidas minimas.

En la figura y en la fabla significan :

a - ancho fofal

c - espesor de la placa de cubierta

d - espesor de los laterales de la cinta

e - distancia entre los ejes de los nervios de bloqueo

f - altura de los nervios de blogueo

g - espesor de los nervios de bloqueo en la rafz

i - espesor del refuerzo de la parte superior de los nervios de blogueo

k - distancia interior de las laterales (ancho de la junta)

| - distancia de los nervios de bloqueo inferiores a la placa de cubierta (altura de lazo)

n - cantidad de los nervios de bloqueo

3.6.4.4. MARCACION

las cintas para juntas que cumplen la presente norma y DIN 18 541 parfe 2 y que se ensayardn segin la
norma DIN 18541 parte 2, deben marcarse de forma confinua, cada 3 m como maximo, de manera bien
visible y duradera con los siguientes datos:

*  Marca del fabricante

* Indicacién de la norma segun punto 3

= Comportamiento de combustién segun DIN 4102, parte

= Fecha de fabricacién (mes, afio)

*  Marca del organismo ajeno de control

3.6.4.5. NORMATIVA TECNICA

DIN 4102 Comportamiento de combustién de materiales y elementos de la consfruccion; materiales; conceptos;
requisitos y ensayos.

DIN 18541 parte 2Cintas para juntas de material termoplastico para  sellar juntas en hormigén de obro,
requisitos, control, supervisién

Versiones anteriores

DIN 18 541 parte 1 : 01.91
3.6.4.6. [ENSAYOS Y CONTROL DE CALIDAD

3.6.4.6.1 CAMPO DE APLICACION

la presente norma rige para los requisitos para cintas para juntas de material termopléstico, en lo sucesivo
cinfas para juntas.

3.6.4.6.2  REQUISITOS

las cinfas para juntas se clasifican segun su comportamiento respecto del bitumen en compatibles con el
bitumen (BV) y incompatible con el bitumen (NB).

las cintas para juntas deben cumplir los requisitos detallados en la tabla 1. A falta de ofras indicaciones, estos
valores son validos para cada valor individual.

Deben acordarse de forma individual los requisitos para cinfas para fugas que van a estar en contacto con el
agua pofable o que se aplican en el dmbito del almacenaje de sustancias contaminantes para el agua.

] Estado general exenta de burbujas, griefas,
rechupes
2 Medidas 1) 3.3
3 Dureza shore (67+5) shore A 34
4 Resistencia a la traccién > T1ON,/mm? 3.5
5 : A > 350 %2) 3.5
Alargamiento a fuerza maxima
®  Resistencia d desgarre progresivo 2 12 N/mm 36
7 Comportamiento a bajas temperaturas: > 200 % 2)
- Alargamiento a fuerza maxima 3.7
8 Comportamiento después de
inmersién en lechada de cal, envejecimiento
térmico
efecto de microorganismos
intemperie
Alteracion admisible de los valores medios 35
. A o <20 % '
- resistencia a la traccién 39
<20%3)
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- alargamiento a fuerza maxima <50 %
- moédulo de elasticidad 3.1
Soldabilidad como cociente de fuerzas de rotura >0,6 3.12
10 Comportamiento de combustion B2 3.13
segin DIN 4102 parte 1
11 Comportamiento después de almacenado en 3.14
bitumen 4)
Alteracién admisible de los valores medios
- resistencia a la fraccion <20%
- alargamiento a fuerza maxima <20%9)
<50 %

- médulo de elasticidad

Tabla 10. Requisitos.

3.6.4.6.3  TOMAR PROBETAS Y PREPARACION DE LAS MISMAS

Para los ensayos se prepararan 5 probefas conforme a la norma DIN 53503, corféndolas en sentido
longitudinal  de la parte flexible de la cinta. No debe alterarse el espesor de las probetfas. Las probefas se
fendran almacenadas durante ol menos 24 horas en clima normal -DIN 50 014 - 23/60-2 y se realizardn las
pruebas en este clima, a no ser que a continuacién se establezca ofra cosa..

3.6.4.6.4  ESTADO GENERAL

El estado general se  comprobard examinando visualmente la superficie de la cinta y la supericie del corfe de
las probetas. Para ello, sélo deben utilizarse los medios de vision auxiliares que habitualmente utiliza el técnico.

3.6.4.6.5  MEDIDAS

la medida c (espesor de la parte flexible) se deferminara segun DIN 53 353 sobre un digmetro de la superficie
de referencia de medicién (la que se comprime) superior a 10 mm, aplicando una presién de apriefe de

0.02 N/mm?.

Las demds medidas se determinarén mediante instrumentos de medicién adecuados.

3.6.4.6.6  DUREZA SHORE

la dureza shore se comprobara conforme a DIN 53 505.

3.6.4.6.7  RESISTENCIA A LA TRACCION Y ALARGAMIENTO A FUERZA MAXIMA

la resistencia a la fracciéon y el alargamiento a fuerza maxima se analizardn con probetas del nimero 3 segun
DIN 53 455. la velocidad de ensayo debe ser de 200 mm/min. +£10%.

NOTA : Para la deferminacion del ancho en caso de  probetas estampadas debe tenerse en cuenta un posible
alabeado de las superficies de corte.

3.6.4.6.8 RESISTENCIAS AL DESGARRE PROGRESIVO

la resistencia al desgarre progresivo se ensayard segun DIN 53 507 con probefas A, cuyo espesor debe
corresponder al espesor de la parte flexible de la cinfa.

3.6.4.6.9 COMPORTAMIENTO A BAJAS TEMPERATURAS

Para el ensayo del comportamiento a bajas temperaturas se verificard el alargamiento a fuerza méxima segun
punfo 3.5. Para ello, se tendran las probetas durante al menos 2 horas a ((20+ 2) °C y a confinuacién se
realizard el ensayo a la misma temperatura.

3.6.4.6.10 COMPORTAMIENTO DESPUES DE INMERSION EN LECHADA DE CAL

Para ello se colocarén las probefas durante 28 dias en lechada de cal saturada - Ca(OH), - con cuerpo de
fondo. Una vez sacadas de la lechada de cal, se limpian las probetas con agua y se secan. Inmediatamente
después se determinaran la resistencia a la traccién y el alargamiento a fuerza méxima segun punto 3.5 asf
como el médulo de elasticidad segun punto 3.14.3.2. Se compararan los valores obtenidos con los valores de
probetas sin fratamiento y se deferminard la alteracion porcentual  después de la inmersién en lechada de cal.
Antes de proceder a la inmersion en lechada de cal, se determinarén las medidas de las probefas que van a
someferse a la prueba de la resistencia a la fraccién.

3.6.4.6.11 COMPORTAMIENTO DESPUES DE ENVEJECIMIENTO TERMICO

El envejecimiento térmico se realizard segin DIN 53 508. Para ello se someten las probetas a aire bajo
presién atmosférica durante 28 dias a 70 °C. A continuacion se verificarén la resistencia a la traccion y el
alargamiento a fuerza méxima segun punto 3.5 y el médulo de elasticidad segun punto 3.14.3.2. Se
compararan los valores obtenidos con los valores de probetas sin tratamiento y se determinara la alteracion
porcentual después del envejecimiento térmico.

3.6.4.6.12 COMPORTAMIENTO DESPUES DEL EFECTO DE MICROORGANISMOS

la resistencia al efecto de microorganismos en tfierra activa verificard segun el ensayo de la DIN 53 739,
procedimiento D. El material permanecerd 1 afio enferrado. A continuacién se determinard la resistencia a la
fraccién y el alargamiento a fuerza méxima segun el punto 3.5 y el médulo de elosticidad segun el punto
3.14.3.2. Se compararan los valores obtenidos con los valores de probetas sin fratar y se deferminara la
alteracién porcentual causada por el efecto de microorganismos.

3.6.4.6.13 COMPORTAMIENTO DESPUES DE LA EXPOSICION A LA INTEMPERIE

Este ensayo se realizard sequn DIN 53 387 - 1 - 8 - X, sometiendo las probetas a 4500 MJ/m?. A
confinuacién se determinard la resistencia a la fraccién y el alargamiento a fuerza méxima segun el punto 3.5,
y el médulo de elasticidad segun el punto 3.14.3.2. Se compararén los valores obtenidos con los valores de
probetas sin fratar y se deferminard la alteracion porcentual causada por los efectos de la infemperie.
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3.6.4.6.14 SOLDABILIDAD

El ensayo de la soldabilidad se realizard como ensayo de fraccion con 10 probetas del numero 3 segun DIN
53 455. Para ello, la mitad de las probetas tendré en el centro, a lo largo de toda su longitud, una costura a
tope realizada con cufio térmico. La velocidad de ensayo serd de 200 min/min £10%. Se dividira el valor
medio de las fuerzas de rotura de las probetas con costura por el valor medio de las fuerzas de rotura de las
probetas sin costura; se indicara el coeficiente.

El ensayo se realizard con costuras soldadas en el laboratorio por un encargado del fabricante.

3.6.4.6.15 COMPORTAMIENTO DE COMBUSTION

Este comportamiento se verificara segun DIN 4102

3.6.4.6.16 COMPORTAMIENTO DESPUES DEL ALMACENADO EN BITUMEN
Generalidades

Para comprobar el comportamiento después del almacenado en bitumen deben ensayarse la resistencia a la
traccién, el alargamiento a fuerza maxima y el médulo de elasticidad de las probetas fratadas térmicamente y
almacenadas en bitumen.

Preparacion y tratamiento previo de las probetas

Para preparar las probetas se hacen recortes de la cinta siguiendo las instrucciones del punto 3.1. de un largo
minimo de 170 cm y. si es posible, de 50 mm de ancho o de 20 mm como minimo. Sobre una mitad de los
recorfes se vierte bitumen 85/27*) de una temperatura de (175+ 5) °C para cubrirlos por todos sus lados con
una capa de bitumen de 3 mm de grosor. Habra que tener en cuenta que el bitumen no esta sometido a esta
temperatura  por mas de 4 minutos. Después del enfriamiento se colgardn los recortes cubierfos de bitumen
durante 28 dias en un armario térmico a (70+2) °C, con circulacién de aire. Los ofros recortes no tratados con
bitumen se colgaran en ofro armario térmico observando  las mismas condiciones.

Una vez sacadas del armario térmico, se refiran cuidadosamente la capa de bitumen, haciendo bajar  su
temperatura a unos 20 °C y dobléndolos ligeramente. En algunos casos puede ser mas favorable retfirar de un
tiro la capa de bitumen de los recortes todavia calientes. A continuacién se almacenardn  los recortes tratados
con de bitumen 'y los no tratados durante ofros 7 dias en un clima normal DIN 50 014 - 23/50-2. Después se
corfarén 5 probetas nomero 3 segin DIN 53 455 de cada lote, cortando paralelamente al sentido longitudinal
y, a ser posible, a una distancia de 20 mm de los bordes de los recortes. Estas probefas se almacenaran
durante ofras 24 horas en un clima normal DIN 50 014-23/50-2.

Realizacion

= Resistencia a la fraccién y alargamiento a fuerza maxima

* lo resisfencia a la fraccién y el alargamienfo a fuerza mayor se realizarén con la probefas
tratadas térmicamente y las probetas fratadas con bitumen, segin el punto 3.5. En base a los
valores  medios obtenidos se calculard la alteracién porcentual causada por el fratamiento con
bitumen.

= E| médulo de elasticidad

= El médulo de elasficidad se determinaré con las  probetas tratadas térmicamente y las probefas
tratadas con bitumen como médulos de secante, entre 1y 2% de alargamiento, con probetas
nomero 3 segin DIN 53 457 y con una velocidad de ensayo de 5 mm/min, segin el diagrama
fuerza-alteracion de la longitud y el diagrama tensién-alargamiento respectivamente. En base a
los resultados obtenidos se calculard la alteracion porcentual causada por el tratamiento con
bitumen.

= Control (control de calidad)

® |os fabricantes fendran la obligacion de  acreditar la observacion de los requisitos fijados en el
punto 2 a fravés de un servicio de control (control de calidad) segun DIN 18 200 que consfa de
un control realizado por el propio fabricante y un confrol ajeno realizado  por un organismo
ajeno. Para todos los productos fabricados de materiales de distinfa composicion deben
realizarse un control separado.

El fipo y lo cantidad de los ensayos que deben realizarse en el marco del control propio y del control ajeno se
rigen segun la Tabla correspondiente.

SECCION 3.7. VARIOS

ARTiCULO 3.7.1. MADERA

3.7.1.1. DEFINICION

la madera para entibaciones, apeos, cimbras, andamios, encofrados, demds medios auxiliares y carpinteria de
armar, deberd cumplir las condiciones siguientes:

" Proceder de troncos sanos apeados en sazén.

* Haber sido desecada al aire, protegida del sol y de la lluvia, durante no menos de dos (2) afios.

= No presentar signo alguno de putrefaccion, atronaduras, carcomas o atoque de hongos.

= Esfor exenta de grietas, lupias y verrugas, manchas, o cualquier ofro defecto que perjudique su solidez vy
resistencia. En particular, contendré el menor nimero posible de nudos, los cuales, en todo caso, fendran
un espesor inferior a la séptima parte (1,/7) de la menor dimensién de la pieza.

= Tener sus fibras recfas y no reviradas o entrelazadas, v paralelas a la mayor dimensién de la pieza.
* Presentar anillos anuales de aproximada regularidad, sin excentricidad de corazén ni enfrecorteza.

®  Dar sonido claro por percusion.

la forma y dimensiones de la madera serén, en cada caso, las adecuadas para garantizar su resistencia y
cubrir el posible riesgo de accidentes.

la madera de construccion escuadrada seréd madera de sierra, de aristas vivas vy llenas.

3.7.1.2. MEDICION Y ABONO

Se realizaré de acuerdo con lo indicado en la unidad de obra de que forme parte.
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ARTiCULO 3.7.2. MICROESFERAS DE VIDRIO A EMPLEAR EN MARCAS VIALES REFLEXIVAS
3.7.2.1.  DEFINICION
las microesferas de vidrio se definen a contfinuacién por las caracteristicas que deben reunir para que puedan
emplearse en la pintura de marcas viales reflexivas. por el sistema de posimezclado, en la sefializacion
horizontal de carreferas.
3.7.2.2.  NORMATIVA DE OBLIGADO CUMPLIMIENTO
Articulo 289 del PG4,/88
Norma UNE 7050 53. Cedazos y famices de ensayo.
3.7.2.3. MEDICION Y ABONO
Se realizar¢ de acuverdo con lo indicado en la unidad de obra de que forme parte.
ARTICULO 3.7.3. PRODUCTOS FILMOGENOS PARA CURADO
3.7.3.1. DEFINICION
Se definen como producfos filmégenos de curado, los apfos para su aplicacién sobre superficies horizontales y
verticales de hormigén con objeto de retardar la pérdida de agua durante su primer periodo de endurecimiento
y reducir, al mismo, la elevacion de temperatura en el hormigén expuesto a los rayos solares. Los productos
comprendidos bajo esta definicién son aptos para ser usados como medio de curado del hormigén fresco, y
pueden ser fambién utilizados para un posterior curado del hormigén después del desencofrado o de un curado
humedo inicial.
3.7.3.2. NORMATIVA DE OBLIGADO CUMPLIMIENTO
Articulo 285 del PG4,/88
3.7.3.3. MEDICION Y ABONO
Se realizar¢ de acuerdo con lo indicado en la unidad de obra de que forme parte.
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CAPTULO 4. CONDICIONES QUE DEBEN CUMPLIR LAS UNIDADES DE OBRA

SECCION 4.1. DEMOLICIONES

ARTiCULO 4.1.1. DEMOLICIONES

4.1.1.1. DEFINICION

Consiste en el derribo de todas construcciones que obstaculicen la obra o que sea necesario hacer desaparecer
para dar por ferminada la ejecucion de la misma.

Su ejecucion incluye las operaciones siguientes:

= Derribo de construcciones.

= Retirada de los materiales de derribo a vertedero autorizado.

4.1.1.2. NORMATIVA DE OBLIGADO CUMPLIMIENTO EN OBRA.

NTE-ADD/75. Acondicionamiento del ferreno, Desmontes y Demoliciones.

4.1.1.3. EJECUCION DE LAS OBRAS

Seran reguladas por el Articulo 301 del PG4,/88.

4.1.1.4. MEDICION Y ABONO

las demolicién se abonard por metros cubicos (m®) de volumen exterior demolido, hueco y macizo, realmente
ejecutados en obra, en el caso de demolicién de edificaciones; y por metros cibicos (m?) realmente demolidos
y refirados de su emplazamiento, medidos por diferencia enfre los datos iniciales, fomados inmediatamente
anfes de comenzar la demolicién, y los dafos finales, tomados inmediatamente después de finalizar la misma,
en el caso de demolicién de macizos.

SECCION 4.2. AGOTAMIENTOS Y OBRAS DE DRENAJE

ARTICULO 4.2.1. AGOTAMIENTOS

4.2.1.1. DEFINICION

Se define como agotamiento el conjunfo de operaciones necesarias para recoger y evacuar las aguas que
irumpan en las zonas de trabajo, cualquier que sea su origen, siempre que sea obligada su elevacion
mediante bombas o maquinas similares.

UR2912-PM1-PP-010000-UR-Pliego-EdO1



P
'3V,

Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares

TYPSA

INGENIEROS
CONSULTORES
Y ARQUITECTOS

4.2.1.2. CONDICIONES GENERALES

El Confratista deberd mantener en seco las zonas de frabajo y evacuar el agua que entre en ellas hasta los
puntos de desagiie. A tal fin deberd efectuar las captaciones locales y evacuar todas las aguas que lleguen a
las zonas de trabajo, ya sean a cielo abierto o subterréneas, bombedndolas, si fuese preciso, y conduciéndolas
hasta los lugares aprobados sin provocas problemas de erosién o de estabilidad del terreno y de las obras
ejecutadas o en ejecucion.

El Contratista debera disponer de los equipos e instalaciones de la capacidad y caracteristicas necesarias para
la recogida y evacuacion de las aguas desde el inicio de los obras y deberd mantener adecuadamente,
mediante limpieza y reparaciones, fodas las obras de drenaje y desagiie durante todo el tiempo de ejecucion
de las obras.

El sislema de agotamiento ser¢ propuesto por el Contrafista a la aprobacién del Director, sin que de su
aprobacién pueda deducirse eximente alguno de la responsabilidad de aquél.

las bombas de agua o de fangos deberan tener la capacidad suficiente para mantener el nivel de agua por
debajo de la cota prefijada para que los trabajos puedan desarrollarse correctamente; deberd contar con
suficientes bombas de reserva y piezas de repuesto para garantizar la continvidad de la ejecucién de las
obras.

4.2.1.3. MEDICION Y ABONO

los agofamientos no se abonarén por separado sino como parte de las unidades de obra de las que forme
parte.

ARTiCULO 4.2.2. RELLENOS LOCALIZADOS DE MATERIAL FILTRANTE

4.2.2.1. DEFINICION

Consisten en la exfensién y compactacién de materiales filtrantes en zanjas, trasdés de obras de fébrica, o
cualquier ofra zona, cuyas dimensiones no permitan la utilizacion de los equipos de maquinaria de alto
rendimiento.

4.2.2.2. MATERIALES DE EJECUCION DE LAS OBRAS

Estarén regulados por el Articulo 421 del PG4,/88.

4.2.2.3. MEDICION Y ABONO

las distintas zonas de relleno localizadas de material filtrante se abonaran por mefro cibicos (m?), medidos
sobre los Planos de perfiles fransversales.

SECCION 4.3. MOVIMIENTOS DE TIERRAS

ARTICULO 4.3.1. DESBROCE DEL TERRENO

4.3.1.1. DEFINICION

la unidad de obra despeje y desbroce del terreno consiste en exiraer vy refirar de la zona de excavacion todos
los arboles, tocones, plantas, maleza, broza, escombros, basura o cualquier ofro material indeseable, asi como
en la excavacién de la capa superior de los terrenos cultivados o con vegetacion hasta una profundidad de 20
cm.

4.3.1.2.  EJECUCION DE LAS OBRAS
Se regularan por el Ariculo 300 del PG4,/88.

4.3.1.3. MEDICION Y ABONO

la unidad de despeije y desbroce se medird en mefros cuadrados (m?2) sobre el terreno.
ARTIiCULO 4.3.2. EXCAVACION EN EXPLANACION

4.3.2.1. DEFINICION

Excavacién en explanacion es la excavacion a cielo abierfo que en todo su perimetro queda por debajo del
nivel del suelo.

4.3.2.2. EJECUCION

4.3.2.2.1 GENERALIDADES:

Antes de empezar el vaciado el Direcfor aprobara el replanteamiento realizado, asf como los accesos
propuestos que seran clausurables y separados para peatones y vehiculos de carga o maquinas.

Se dispondran puntos fijos de referencia, en lugares que no puedan ser afectados por el vaciado, a los cuales
se referiran fodas las lecturas de cotas de nivel y desplazamientos horizonfales y/o verticales de los puntos del
terreno y/o edificaciones proximas. las lecturas diarios de los desplazamientos referidos a estos puntos se
anofardan en un estadillo para su control.

El orden y la forma de ejecucion se ajustaran a lo esfablecido en el Proyecto.

las excavaciones deberan realizarse por procedimientos aprobados, mediante el empleo de equipos de
excavacion y transporte apropiados a las caracteristicas, volumen y plazo de ejecucion de las obras.

Se solicitarg de las correspondientes Compaiiias, la posicion y soluciéon a adoptar para las instalaciones que
puedan ser afectadas por la excavacion, asi como la distancia de seguridad a fendidos aéreos de conduccién
de energia eléctrica.
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Durante la ejecucion de los trabajos se tomaran las precauciones adecuadas para no disminuir la resistencia del
ferreno no excavado. En especial, se adoptaréan las medidas necesarias para evitar los siguientes fenémenos,
deslizamientos ocasionados por el descalce del pie de la excavacion, erosiones locales y encharcamientos
debidos a un drenaje defectuoso de las obras.

Se protegerdn los elementos de Servicio Publico que puedan ser afectodos como bocas de riego, tapas vy
sumideros de alcantarillado, farolas, arboles.

Durante la excavacion, y a la vista del terreno descubierto, el Director podré ordenar mayores profundidades
que las previstas en los Planos, para alcanzar capas suficientemente resistentes de roca o suelo, cuyas
caracteristicas geolégicas o geomecdnicas satisfagan las condiciones del proyecto. la excavacion no podra
darse por concluida hasta que el Director lo ordene. Cualquier modificacion, respecto de los Planos, de la
profundidad o dimensiones de la excavacién no dard lugar a variacion de los precios unitarios.

En los casos de cimentacién en suelos coherentes, o en rocas meteorizables, la excavacién de los Gltimos treinta
centimetros (0,30 m) del fondo se ejecutard inmediatamente antes de iniciar la construccién de la fabrica del
cimiento, a menos que se cubra el fondo con una capa de hormigén de limpieza.

la excavacion se profundizard lo suficiente para que, en el futuro, el cimienfo ni pueda resultar descalzado ni
sufra menoscabo de su seguridad por efecto de la erosién producida por corrientes de agua o a causa de las
excavaciones de ulteriores obras previstas en el Proyecto o por el Director.

Si del examen del terreno descubierto en la excavacion, el Director dedujese la necesidad o la conveniencia de
variar el sistema de cimenfacion previsto en el Proyecto, se suspenderdn los trabajos de excavacion hasta la
enfrega de nuevos planos al Contratista, sin que por fal motivo tenga éste derecho a indemnizacion.

4.3.2.2.2  SOSTENIMIENTOS Y ENTIBACIONES:

El Contratista debera asegurar la estabilidad de los taludes y paredes de todas las excavaciones que realice, y
aplicar oportunamente los medios de sosfenimiento, entibacion, refuerzo y proteccion superficial del ferreno,
apropiados al fin de impedir desprendimientos y deslizamientos que pudieran causar dafios a personas o a las
obras, aunque tales medios no estuviesen definidos en el Proyecto, ni hubieran sido ordenados por el Director.

on independencia de lo anterior, el Director podrd ordenar la colocacion de apeos, entibaciones,
C depend de | f | Director pod d | | de ap fib
profecciones, refuerzos o cualquier ofra medida de sostenimienfo o proteccién en cualquier momento de la
ejecucion de las obras.

El disefio, dimensionamiento y célculo de la enfibacion y de los sostenimientos, en su caso, seran de la
exclusiva responsabilidad del Contratista. No obstante, el Contrafista debera presentar al Direcfor, cuando éste
lo requiera, los planos vy los célculos justificativos de la entibacién y de cualquier ofro fipo de sostenimiento. El
Director podré ordenar el aumento de la capacidad resistente o de la flexibilidad de la entibacién si lo estimase
necesario, sin que por ello quedase el Contratista eximido de su propia responsabilidad.

El Confratista seré responsable, en cualquier caso, de los perjuicios que se derivan de la falta de enfibacion, de
sosfenimientos, y de su incorrecto cdlculo o ejecucion.

El borde superior de la entibacién se elevard por encima de la superficie del terreno como minimo diez
centimetros (0,10 m). los arriostramientos se distribuiran de forma que el espacio de frabajo se obstruya lo
menos posible. Para el acceso del personal se colocarén escaleras o escalas fijas y se prohibira
terminantemente el trepar por los elementos de la entibacion.

El Contfratista estéd obligado a mantener una permanente vigilancia del comportamiento de las entibaciones y
sosfenimientos, v a reforzarlos o sustituirlos si fuere necesario.

4.3.2.2.3 EVACUACION DE LAS AGUAS Y AGOTAMIENTOS:

El Confratista adoptard las medidas necesarias para evitar la enfrada de agua y mantener libre de agua la
zona de las excavaciones. A estos fines se construiran las profecciones, zanjas y cunetas, drenajes y conductos
de desagiie que sean necesarios. El agua de cualquier origen que sea y que, a pesar de las medidas tomadas,
irumpa en las zonas de trabajo o en los recinfos ya excavados y la que surja en ellos por filtraciones, serd
recogida, encauzada y evacuada convenientemente, y exiraida con bombas u ofros procedimientos si fuese
necesario.

El Contratista tendra especial cuidado en que las aguas superficiales sean desviadas y encauzadas antes de
que alcancen las proximidades de los taludes o paredes de la excavacion, para evitar que la estabilidad del
ferreno pueda quedar disminuida por un incremento de presion del agua infersticial, y para que no se
produzcan erosiones de los faludes.

El Confratista mantendrd la excavacion en cimientos libre de agua durante los trabajos de excavacion, de
construccion del cimiento y del relleno posterior.

Para ello dispondra de bombas de agotamiento, desagiies, y canalizaciones de capacidad suficiente.

los pocillos de acumulacion y aspiracion del agua se situarén fuera del perimetro de la cimentacion y la succién
de las bombas no producird socavacién o erosiones del terreno de cimentacion ni del hormigon recién
colocado.

El nivel de las aguas se mantendréd por debajo de la cota mas baja de los cimientos; se evitard que el agua
fluya a fravés del hormigén fresco, recién colocado.

4.3.2.2.4  EMPLEO DE LOS PRODUCTOS DE EXCAVACION:

Todos los materiales que se obtengan de la excavacion se utilizaran en la formacién de rellenos y demas usos
fijados en el Proyecto, o que sefiale el Director, y se transporfarén directamente a las zonas previstas o a las
que, en su defecto, sefale el Director.

En cualquier caso, no se desechard ningin material excavado sin previa autorizacion del Director.

Todo el material desechado se transportaré a vertedero autorizado.

4.3.2.2.5  EXCAVACION EN ROCA:

las excavaciones en roca se ejecutaran de forma que no se dafie, quebrante o desprenda la roca no
excavada. Se pondra especial cuidado en evitar dafiar los taludes del desmonte y la cimentacion de la futura
explanada. Cuando los taludes excavados tengan zonas inestables o la cimentacion de la futura explanada
presente cavidades que puedan retener el agua, el Contratista adoptard las medidas de correccion necesarias,
en la forma que ordene el Director.

Cuando las diaclasas y fallas encontradas en la roca de cimentacién presenten buzamientos o direcciones
propicias al deslizamiento del terreno de cimentacion, estan abierfas o rellenas de material milonitizado o
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arcilloso, o bien destaquen solidos excesivamente pequefios, se profundizard la excavacién hasta encontrar
ferreno en condiciones favorables para la cimentacion. Los sistemas de diaclasas, las diaclasas individuales de
cierta importancia y las fallas, aunque no se consideren peligrosas, se representardn en planos, en su posicién,
direccion y buzamiento, con indicacion de la clase de materiales de relleno y se sefialaran en el terreno, fuera
de la superficie a cubrir por la obra de fébrica, con objeto de facilitar la eficacia de posteriores tratamientos de
inyecciones, anclajes u ofros.

4.3.2.2.6  NIVELACION, COMPACTACION Y SANEO DEL FONDO:

En la superficie del fondo de la excavacién se eliminaran la tierra y los frozos de roca sueltos, asi como las
capas de ferreno inadecuado o de roca alterada, que por su direccion o consistencia pudieran debilitar la
resistencia del conjunto. Se limpiardn también las griefas y hendiduras rellendndolas con hormigén o con
material compactado, segun disponga el Director.

En los casos en que lo indiquen los Plancs, o el Director, el fondo de la cimentacion se nivelard, rellenando los
excesos de excavacién con material adecuado, debidamente compactado, hasta obtener una rasante
determinada, con una diferencia méxima de dos centimetros (0,02 m) en mas o menos con respecto a la cota
establecida para cada punto.

los frabajos de nivelacién, compactacion y saneo del fondo, indicados en los pdrrafos anteriores, se
consideran incluidos en los precios unitarios de excavacién y  por ellos el Contrafista no tendrd derecho a
percibir abono adicional alguno.

4.3.2.2.7  CONDICIONES DE SEGURIDAD EN EL TRABAJO:

El solar, estard rodeado de una valla, verja o muro de aliura no menor de 2 m. Llas vallas se situarén a una
distancia del borde del vaciado no menor de 1,50 m; cuando éstas dificulten el paso, se dispondran a lo largo
del cerramiento luces rojas, distanciadas no mas de 10 m y en las esquinas. Cuando entre el cerramiento del
solar y el borde del vaciado exista separacion suficiente, se acotard con vallas méviles o banderolas hasta una
distancia no menor de dos veces la altura del vaciado en ese borde, salvo que por haber realizado
previamente esfructura de confencién, no sea necesario.

Cuando haya que derribar érboles, se acotard la zona, se cortaran por su base afiranténdolos previamente y
abatiéndolos seguidamente.

Se dispondra en obra para proporcionar en cada caso el equipo indispensable al operario, de una provisién
de palancas, cufias, barras, puntales, picos, tablones, bridas, cables con terminales como gazas o ganchos y
lonas o plésticos, asi como cascos, equipo impermeable, botas de suela dura y ofros medios que puedan servir
para eventualidades o socorrer a los operarios que puedan accidentarse.

Lla maquinaria a emplear mantendra la distancia de seguridad a las lineas de conduccion eléctrica.

En insfalaciones tfemporales de energia eléctrica, a la llegada del los conductores de acometida, se dispondra
un inferruptor diferencial segun el Reglamento Electrotécnico para Baja Tension.

los vehiculos de carga, antes de salir a la via publica, contaran con un tramo horizontal de ferreno consistente
de longitud no menor de vez y media la separacion entre ejes, ni menor de 6 m.

las rampas para el movimiento de camiones y/o maquinas, conservaran el falud lateral que exija el ferreno.

El ancho minimo de rampa serd de 4,5 m ensanchandose en las curvas y sus pendientes no seran mayores del
12 v 8 % respectivamente segin se trafe de framos recfos o curvos. En cualquier caso se fendrd en cuenta la
maniobrabilidad de los vehiculos utilizados.

Se acofard la zona de accién de cada maquina en su fajo. Siempre que un vehiculo o maquina parado inicie
un movimiento imprevisto, lo anunciard con una sefal actstica. Cuando sea marcha afrés o el conducfor esté
fallo de visibilidad, esfard auxiliado por ofro operario en el exterior del vehiculo. Se exiremaran estas

prevenciones cuando el vehiculo o maquina cambie de tajo y/o se entrecrucen itinerarios.

Cuando sea imprescindible que un vehiculo de carga durante o después del vaciado se acerque al borde del
mismo, se dispondrén fopes de seguridad, comprobandose previamente la resistencia del terreno al peso del
mismo.

Cuando la maquina esté situada por encima de la zona a excavar y en borde de vaciados, siempre que el
terreno lo permita, serd del tipo refroexcavadora, o se hara el refino a mano.

No se realizard la excavacion del terreno a tumbo, socavando el pie de un macizo para producir su vuelco.

No se acumulard ferreno de excavacion, ni ofros materiales, junfo al borde del vaciodo, debiendo estar
separado de éste una distancia no menor de dos veces la profundidad del vaciado en ese borde.

El refino y saneo de las paredes del vaciado se realizard para cada profundidad parcial no mayor de 3 m.

En zonas y/o pasos de riesgo de caida mayor de 2 m, el operario esfaré protegido con cinturén de seguridad
anclada a punto fijo o se dispondran andamios o barandillas provisionales.

Cuando sea imprescindible la circulacion de operarios por el borde de coronacion de talud o corte vertical, las
barandillas estarén anclados hacio el exterior del vaciado y los operarios circularén sobre enfablado de
madera o superficies equivalentes de reparfo.

El conjunto del vaciado estard suficientemente iluminado mientras se realicen los trabajos.

No se frabajard simultaneamente en la parte inferior de ofro fajo.

Diariamente y anfes de comenzar los frabajos se revisard el estodo de las entibaciones, reforzandolas si fuese
necesario. Se comprobard asimismo que no se observan asientos apreciables en las construcciones préximas ni
presentan grietas. Se extremardn estas prevenciones después de inferrupciones de trabajo de mas de un dia y
después de alteraciones climdaticas como lluvias o heladas.

Al finalizar la jomada no deben quedar pafios excavados sin entibar, que figuren con esfa circunstancia en el
Proyecto y se habran suprimido los bloques sueltos que puedan desprenderse.

Los itinerarios de evacuacion de operarios, en caso de emergencia, deberd estar expedidos en todo momento.

Una vez alcanzada la cofa inferior del vaciado, se hara una revision general de las edificaciones medianeras
para observar las lesiones que hayan surgido, tomando las medidas oportunas.

En fanfo se efectte la consolidacion definitiva, de las paredes y fondo del vaciado, se conservaran las
confenciones apuntalamientos y apeos realizados para la sujecion de las consfrucciones y/o ferrenos
adyacentes, asi como las vallas y/o cerramientos. En el fondo del vaciado se mantendrd el desagie necesario,
para impedir la acumulacién de agua, que pueda perjudicar a los ferrenos, locales o cimentaciones de fincas
colindantes.
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4.3.2.3. CONTROL Y CRITERIOS DE ACEPTACION Y RECHAZO

4.3.2.3.1 CONTROL DE EJECUCION:

El control de ejecucion tfiene por obieto vigilar y comprobar que las operaciones incluidas en esta unidad se
ajustan a lo especificado en el Pliego.

los resultados deberdn ajustarse al Pliego y a lo indicado por el Director durante la marcha de la obra.

4.3.2.3.2  CONTROL GEOMETRICO:

Su objeto es la comprobacion geométrica de las superficies resultantes de la excavacion ferminada en relacion
con los Planos.

las irregularidades que excedan de las tolerancias admitidas deberén ser corregidas por el Contratista y en el
caso de exceso de excavacién no se computarén a efectos de medicion y abono.

4.3.2.4. MEDICION Y ABONO

las excavaciones para vaciados se abonaran por metfros cubicos (m3) medidos sobre los planos de pefiles,
una vez comprobado que dichos perfiles son correcfos.

Si por conveniencia del Confrafista, aun con la conformidad del Director, se realizarén mayores excavaciones
que las previstas en los perfiles del Proyecto, el exceso de excavacion, asi como el ulterior relleno de dicha
demasfa, no serd de abono al Contratista, salvo que dichos aumentos sean obligados por causa de fuerza
mayor y hayan sido expresamente ordenados, reconocidos y aceptados, con la debida anticipacion por el
Director.

No seran objeto de abono independiente de la unidad de excavacién, la demoliciéon de fébricas antiguas, los
sosfenimientos del terreno v entibaciones y la evacuacion de las aguas y agotomientos, excepto en el caso de
que el Proyecio estableciera explicitamente unidades de obra de abono directo no incluido en los precios
unitarios de excavacion, o cuando por la imporfancia de los fres conceptos indicados asi lo decidiera el
Director.

ARTICULO 4.3.3. EXCAVACION EN ZANJAS Y POZOS

4.3.3.1. DEFINICION

Consiste en el conjunto de operaciones necesarias para abrir zanjas y pozos. Su ejecucién incluye las
operaciones de excavacion, nivelacién y evacuacion del ferreno y el consiguiente fransporte de los productos
removidos a vertedero auforizado o lugar de empleo.

4.3.3.2. EJECUCION

Serd de aplicacion lo establecido en el articulo 321 del P.G. 4/88.

4.3.3.3. MEDICION Y ABONO

la excavacién en zanja y pozo se abonard por metfros cibicos (m®) medidos sobre planos de perfiles
transversales del ferreno, fomados anfes de iniciar este fipo de excavacién, y aplicadas las secciones tedricas
de la excavacion.

Si por conveniencia del Contratista, aun con la conformidad del Director, se realizaran mayores excavaciones
que las previstas en los perfiles del Proyecto, el exceso de excavacién, asi como el ulterior relleno de dicha
demasfa, no serd de abono al Confratista, salvo que dichos aumentos sean obligados por causa de fuerza
mayor y hayan sido expresamente ordenados, reconocidos y aceptados, con la debida anticipacion por el
Director.

No serén objefos de abono independientes de la unidad de excavacién, la demolicion de fabricas anfiguas,
los sostenimientos del terreno y entibaciones y la evacuacion de las aguas y agotamientos, excepto en el caso
de que el Proyecto estableciera explicitamente unidades de obra de abono directo no incluido en los precios
unifarios de excavacién, o cuando por la imporfancia de los fres conceptos indicados asi lo decidiera el
Director.

El empleo de maquinaria zanjadora, con la autorizacién de la Direccién, cuyo mecanismo activo dé lugar a
una anchura de zanja superior a la proyectado, si bien no dard lugar a sancién por exceso de excavacién,
tampoco devengard a favor del Contratista el derecho a percepcion alguna por el mayor volumen excavado ni
por el siguiente relleno.

ARTiCULO 4.3.4. ENTIBACION EN ZANJAS Y POZOS

4.3.4.1. DEFINICION

Se define como entibaciones en zanjas y pozos la construccién provisional de madera, acero o mixta que sirve
para sosfener el ferreno y evitar desprendimientos y hundimientos en las excavaciones en zanja y en pozo
durante su ejecucién, hasta lo estabilizacion definitiva del terreno mediante las obras de revestimiento o de
relleno del espacio excavado.

4.3.4.2. MATERIALES

4.3.4.2.1 MADERA:

la madera para entibaciones cumplird las condiciones establecidas en el Ariculo correspondiente de este
Pliego.

4.3.4.2.2  ACEROC:

las piezas de acero de las entibaciones podrén ser fabricadas con perfiles laminados y chapas que cumplan
las condiciones del Articulo correspondiente de este Pliego.

las cerchas podran elaborarse con perfiles laminados de las condiciones citadas en el parrafo anterior y
fambién con perfiles laminados de fipo Toussaint, especialmente fabricados para entibaciones, y curvados en
fabrica, con uniones deslizantes entre los elementos que forman la cercha.
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las planchas para el forro de la entibacién podran ser de chapa ondulada de acero sin galvanizar, o bien
galvanizadas si es preciso que sean resistentes a la oxidacion.

4.3.4.3. CONDICIONES GENERALES

El Contratista estd obligado a efectuar las entibaciones de zanjos y pozos que sean necesarias para evitar
desprendimientos del ferreno, sin esperar indicaciones u ¢rdenes del Director, siempre que por las
caracteristicas del terreno y la profundidad de la excavacién lo considerase procedente para la estabilidad de
la excavacién vy la seguridad

de las personas, o para evitar excesos de excavacion inadmisibles, segun lo establecido en esfe Pliego o en el

PCTP.

El Contfratista presentard al Director los Planos y célculos justificativos de las entibaciones a realizar, con una
antelacién no inferior a freinta (30) dias de su ejecucion. Aunque la responsabilidad de las entibaciones es
exclusiva del Confratista, el Director podra ordenar el refuerzo o modificacién de las entibaciones proyectadas
por el Contfratista, en el caso en que aquél lo considerase necesario, debido a la hipdtesis de empuje del
ferreno insuficientes, a excesivas cargas de frabajo en los materiales de la entibacion o a ofras consideraciones

justificadas.

El Contratista serd responsable, en cualquier caso, de los perjuicios que se deriven de la falta de entibacion, de
sosfenimientos, y de su incorrecto célculo o ejecucion.

Aunque el Contratista no lo considerase imprescindible, el Director podré ordenar la ejecucion de entibaciones
o el refuerzo de las previstas, o ejecutadas por el Conratista siempre que, por causas justificadas, lo estime
necesario y sin que por estas 6rdenes del Director hayan de modificarse las condiciones econémicas fijadas en
el Contrato.

Aun cuando las entibaciones, segun especificacién concrefa del Proyecto, sean objeto de abono directo, es
decir, que su coste no debe estar incluido en los precios de las unidades de obra de las excavaciones, el
disefio y cdlculo de aquéllas serd de cuenta y responsabilidad del Contratfista.

Cuando lo ordene el director, todos los elementos de la entibacién que no puedan ser retirados inmediatamente
antes de la ejecucién del revestimiento definitivo o del relleno de la zanjo o pozo, en su caso, esfarén
constituidos de materiales imputrescibles, incluso el material de relleno en el trasdés del forro o enfilaje de la
entibacion.

En lo pozos de seccién circular, el forro de la enfibacién estard formado por tablas esirechas o piezas
especiales que se adapten a la superficie curva de la seccion tedrica, y que no originen flechas de segmentos
circulares en planta superiores a fres centimetros (3 cm).

4.3.4.4. EJECUCION

la ejecucion de las enfibaciones serd realizada por operarios de suficiente experiencia como entibadores de
profesion y dirigida por un técnico que posea los conocimientos y la experiencia adecuada al tipo e
importancia de los frabajos de entibacion a realizar en la obra.

Mientras se efectian las operaciones de entibacion no se permitiré realizar ofros trabajos que requieran la
permanencia o el paso de personas por el sitio donde se efectian las entibaciones ajenas al propio frabajo de
entibacion.

El corte y preparacion de festas y cajas de las piezas de madera vy la preparacion de las piezas mefdlicas para

la enfibacién se realizard en las partes totalmente enfibadas o que no requieran entibacion.

En ningun caso se permitird que los operarios se sitten dentro del espacio limitado por el trasdés de la
entibacion y el ferreno.

En ningtn caso los elementos constitutivos de las entibaciones se utilizarén para el acceso del personal ni para
el apoyo de pasos sobre la zanja. El borde superior de la entibacion se elevard por encima de la superficie del
terreno como minimo diez centimetros (10 cm).

El Contrafista estd obligado a mantener una permanente vigilancia del comportamiento de las entibaciones y a
reforzarlas o sustituirlas si fuera necesario.

las zanjos de mas de metro y medio (1,50 m) de profundidad, que no estén excavadas en roca, o en ofros
ferrenos estables de materiales duros, se profegerdn contra los posibles desprendimientos mediante
entibaciones, sostenimientos, o bien excavando la zanja con taludes laterales de inclinaciéon no mayor de ¥4

(V:H), desde el fondo de la zanja.

4.3.4.5. MEDICION Y ABONO

las entibaciones de zanjas y pozos no serdn objefo de abono independiente de la unidad de excavacién,
excepfo en el caso de que el Proyecto esfableciera explicitamente unidades de obra de abono directo no
incluido en los precios unifarios de excavacién, o cuando por la importancia de dicha entibacion, asf lo
decidiera el Director, aplicandose para su medicién y abono lo establecido a continuacion.

Las entibaciones se abonaran por metros cuadrados (m2) de superficie de entibacion ejecutada, medidos por el
producto de la longitud de lo obra de excavacion en su eje, por la longitud del perimetro entibado medida
sobre los planos de las secciones tipo de la excavacion siguiendo la linea tedrica de excavacion.

ARTiCULO 4.3.5. TERRAPLENES

4.3.5.1. DEFINICION

Esta unidad consiste en la extensién y compactacion de suelos procedentes de las excavaciones o de
préstamos, en zonas de extension tal que permita la utilizaciéon de maquinaria de elevado rendimiento.

Su ejecucion incluye las operaciones siguientes:

" Preparacion de la superficie de asienfo del ferraplén
= Extension de una tongada
* Humectacién o desecacion de una tongada

= Compactacion de una tongada

Estas tres oltimas, reiteradas cuantas veces sea preciso.
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4.3.5.2. ZONAS DE LOS TERRAPLENES
En los terraplenes se distinguirdn tres zonas:

=  Cimiento: Formado por aquella parte del terraplén que estéd por debajo de la superficie original del
ferreno y que ha sido vaciada durante el desbroce, o al hacer excavacion adicional por presencia de
material inadecuado.

= Nucleo: Parte del terraplén comprendida entre el cimiento y la coronacién.

= Coronacién: Formada por la parte superior del terraplén, con el espesor que figure en Proyecto.

Se considerard como coronacion del terraplén el relleno sobre fondos de desmonte para la formacién de la
explanada.

4.3.5.3. MATERIALES

4.3.5.3.1 CLASIFICACION Y CONDICIONES GENERALES

los materiales a emplear en terraplenes seran suelos o materiales locales que se obtendran de las excavaciones
realizadas en la obra, o de los préstamos que autoricen la Direccién Técnica de la obras.

Para su empleo en terraplenes, los suelos a utilizar se clasificaran en los tipos siguientes:

= Suelos adecuados y suelos seleccionados de acuerdo con las siguientes caracteristicas:
= Suelos adecuados: Cumpliran las caracteristicas especificadas en el articulo 330 del PG-3/75

= Suelos seleccionados: Cumpliran las caracteristicas especificadas en el articulo 330 del PG-3/75

4.3.5.3.2 EMPLEO
En coronacion de terraplenes deberdn utilizarse suelos seleccionados.

En nucleos y cimientos de terraplenes deberan utilizarse suelos adecuados o seleccionados.

4.3.5.4. EJECUCION Y LIMITACION DE EJECUCION DE LAS OBRAS

Se ejecutaran en acverdo al articulo 330 del PG-3/75

4.3.5.5. MEDICION Y ABONO

los ferraplenes se abonaran por metros cobicos (m3) realmente ejecutados medidos sobre planos de perfiles
fransversales superpuestos a los perfiles transversales iniciales tomados del terreno una vez realizados los
trabajos preliminares de desbroce y refirada de tierra vegetol y material inadecuado, o segun las
especificaciones de la D:T.

En los precios unitarios estaran incluidos los costes de todas las operaciones indicadas en este articulo y que
fueran precisas para la ejecucion de esta unidad.

ARTICULO 4.3.6. RELLENOS LOCALIZADOS

4.3.6.1. DEFINICION

Esta unidad consiste en la extension y compactacion de suelos procedentes de excavaciones, para el relleno de
espacios limitados materialmente por obras de fabricas o por el ferreno natural o excavado, y que por sus
reducidas dimensiones no es posible la utilizacion de los mismos equipos de maquinaria con que se lleva a
cabo la ejecucion de terraplenes.

las operaciones que comprenden las unidades de relleno localizados son:

*  Preparacion de la superficie de apoyo

= Obtencion, transporte y descarga del material en su lugar de empleo
»  Extensién del material, por tongadas

*  Humectacién o desecacion, si fuese preciso

= Compactacion
4.3.6.2. EJECUCION

4.3.6.2.1 EQUIPO NECESARIO PARA LE EJECUCION DE LAS OBRAS:

los equipos de extendido, humectacién y compactacion serdn los apropiados para garantizar la ejecucion de
la obra de acuerdo con las exigencias del presente Articulo.

4.3.6.2.2 PREPARACION DE LA SUPERFICIE DE ASIENTO DE LOS RELLENOS LOCALIZADOS:

En las zonas de ensanche o recrecimiento de antiguos rellenos se preparardn éstos a fin de conseguir la unién
entre el anfiguo y el nuevo relleno y la compactacién del antiguo talud. Las operaciones encaminadas a tal
objefo seran las indicadas en el PCTP, o en su defecto, por el Director. Si el material procedente del antiguo
talud cumple las condiciones exigidas para la zona del relleno de que se frate, se mezclara con el del nuevo
relleno para su compactacion simulténea; en caso confrario, el Director decidird si dicho material debe
transportarse a vertedero.

Cuando el relleno haya de asentarse sobre un tferreno en el que existan corrientes de agua superficial o
subdlvea, se desviaran las primeras y captarén y conduciran las limos fuera del area donde vaya a construirse
el relleno antes de comenzar la ejecucion.

Salvo en el caso de zanjas de drenaie si el relleno hubiera de construirse sobre terreno inestable, turba o arcilla
blanda, se asegurard la eliminacién de este material o su consolidacion.

4.3.6.2.3  EXTENSION Y COMPACTACION:

los materiales de relleno se extenderan en tongadas sucesivas de espesor uniforme y sensiblemente
horizonfales. El espesor de estas tongadas serd lo suficientemente reducido para que, con los medios
disponibles, se obtenga en todo su espesor el grado de compactacion exigido.
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Cuando el Director lo autorice, el relleno junto a obras de fabrica podrd efectuarse de manera que las
fongadas situadas a uno y ofro lado de la misma no se hallen al mismo nivel. En este caso, los materiales del
lado md&s alto no podran extenderse ni compactarse antes de que hayan franscurrido catorce dias (14 d.) desde
la terminacion de la fabrica contigua; salvo en el caso de que el Director lo autorice, previa comprobacion,
mediante los ensayos que estime pertinentes realizar, del grado de resistencia alcanzado por la obra de
fabrica. Junto a las estructuras aporticadas no se iniciard el relleno hasta que el dinfel no haya sido terminado y
haya alcanzado la resistencia que el Director esftime suficiente.

El drenaje de los rellenos configuos a obras de fébrica se ejecutardn antes de, o simulténeamente a dicho
relleno, para lo cual el material drenante estard previomente acopiado de acuerdo con las érdenes del Director.

los materiales de cada tongada serdn de caracteristicas uniformes y si no lo fueran se conseguird esta
uniformidad mezcldndolos convenientemente con los medios adecuados.

Durante la ejecucion de las obras, la superficie de las tongadas deberd tener la pendiente fransversal necesaria
para asegurar la evacuacion de las aguas sin peligro de erosion.

Una vez exfendida la fongada, se procederd a su humectacion, si es necesario. El contenido éptimo de
humedad se determinard en obra, a la vista de la maquinaria disponible y de los resultados que se obtengan
de los ensayos realizados.

En los casos especiales en que la humedad del material sea excesiva para conseguir la compactacion prevista,
se tomaran laos medidas adecuadas, pudiéndose proceder a la desecacion por oreo ¢ a la adicion y mezcla de
materiales secos o sustancias apropiadas, fales como cal viva.

Conseguida la humectacién més conveniente, se procederd a la compactacién mecénica de la tongada.

El grado de compactacién a olcanzar en cada tongada dependerd de la ubicacion de la misma, y en ningin
caso serd inferior al mayor del que posean los suelos contiguos a su mismo nivel.

las zonas que, por su forma, pudieran retener agua en su superficie, se corregirdn inmediatamente por el
Contratista.

4.3.6.2.4  LIMITACIONES DE LA EJECUCION:

Los rellenos localizados se ejecutardn cuando la temperatura ambiente a la sombra, sea superior a dos grados
centigrados (2° C), debiendo suspenderse los trabajos cuando la temperatura descienda por debajo de dicho
limite.

Sobre las capas en ejecucion debe prohibirse la accion de todo tipo de frafico hasta que se haya completado
su compactacién. Si ello no es factible, el tréfico que necesariamente tenga que pasar sobre ellas se distribuirg
de forma que no se concentren huellas de rodadas en la superficie.

4.3.6.3. MEDICION Y ABONO

los rellenos localizados se abonaran por metros cibicos (m3) realmente ejecutados, medidos sobre planos de
perfiles tfransversales o sobre planos acotados fomados del ferreno. No ser¢ de abono el volumen del relleno
ocupado por los excesos de excavacién no abonables.

los precios unitarios incluirén los costes de todas las operaciones sefialadas en el apartado 1.

ARTICULO 4.3.7. SANEO Y REFINO DE LA EXCAVACION

4.3.7.1. DEFINICION

El saneo consiste en la refirada de los fragmentos de roca, lajas, bloques, bolos y materiales térreos que hayan
quedado en situacién inestable en la superficie final de la excavacién, con el fin de evitar posteriores
desprendimientos, hasfa la ejecucion de las obras de fébrica o de los rellenos adosados al terreno.

El refino de la excavacion consiste en el conjunto de operaciones necesarias para conseguir, dentro de las
folerancias fijadas, la forma, y dimensiones y regularidad de la superficie final de la excavacion.

las unidades de saneo y refino son independientes de las operaciones de preparacién de la superficie de
asiento de terraplenes o de ofros rellenos alzados y de las de preparacion de las superficies de apoyo de las
obras de fébrica. Esfas operaciones de preparacién forman parfe de las unidades de obra de los rellenos,
hormigones y ofras fébricas.

4.3.7.2. EJECUCION

El refino en terreno rocoso consistirg en la eliminacién de los salienfes de roca que penetren dentro del perfil de
gdlibo de la superficie final de la excavacién.

las operaciones de saneo en roca podran realizarse con barrenos cortos poco cargados, picos mecanicos,
barras a mano, cufias hidraulicas o manuales, chorro de agua a presion si el ferreno no se erosiona
inadecuadamente, a juicio del Director, o por ofros procedimientos autorizados por éste.

El saneo y refino en terreno de frénsito se ejecutard sin el empleo de explosivos.

En excavaciones de fierras, el saneo consistiré especialmente en la refirada de bolos o bloques de roca de
esfabilidad precaria. El refino en tierras se realizard siempre recortando y no recreciendo; si por alguna
circunstancia, se produjese un sobreancho de excavaciéon cuya forma, situacién o dimensiones, a juicio del
Director, fuese inadmisible desde el punto de vista de la estabilidad del talud o desde el estético, se rellenara el
sobreancho con material compactado, en la forma que indique el Director.

En los casos de terreno mefeorizable o erosionable por las lluvias v se trafe de superficies de excavacion sobre
las que hayan de apoyarse o adosarse obras de relleno o de fabrica, las operaciones de refino deberan
realizarse poco antes de ejecutarse estas obras. Este plazo podra estar comprendido entre fres (3) y treinta (30
dias, segun sea la naturaleza del terreno y las condiciones climaticas del sitio.

4.3.7.3. TOLERANCIAS DE ACABADO

las folerancias de acabado en el refino de la superficie final de la excavacién serén las correspondientes al
fipo de excavacion.

4.3.7.4. MEDICION Y ABONO

El coste de las operaciones de saneo y de refino de las excavaciones estd incluido en los precios unitarios de
las excavaciones.
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SECCION 4.4. OBRAS DE HORMIGON * lo descripcion de los equipos empleados en la fabricacion del hormigén

* la referencia al documento de calibracion de las balanzas de dosificacion
ARTICULO 4.4.1. OBRAS DE HORMIGON EN MASA O ARMADO * Una registro del numero de amasadas empleadas en cada lote, asi como las fechas de hormigonado y

4.4.1.1. DEFINICION

Se definen como obras de hormigén en masa o armado, aquellas en las cuales se utiliza como material
fundamental el hormigén, reforzado en su caso con armaduras de acero que colaboran con el hormigén para
resistir los esfuerzos.

4.4.1.2. MATERIALES

los elementos constituyentes del hormigon cumplirén con las caracteristicas exigidas en la EHE, documentadas
en su fitulo Il PROPIEDADES TECNOLOGICAS DE LOS MATERIALES. (Arficulos 26, 27,28, 29 y 31 de la
EHE).

Podrén servir de base las indicaciones de esfe Pliego en lo que a estos materiales se refiera, en la medida que
lo indicado en ellos no confravenga las indicaciones de esta Instruccion, y por el confrario si orienfe al
confratista sobre la calidad exigible.

la composicion elegida para la preparacion de las mezclas destinadas a la construccion de estructuras o
elementos esfructurales deberd estudiarse previamente, con el fin de asegurarse de que es capaz de
proporcionar hormigones cuyas caracteristicas mecdnicas, reolégicas y de durabilidad safisfagan las exigencias
del proyectos.

la dosificacion del hormigén se realizard con arreglo a los métodos que se consideren oportunos respetando
las limitaciones impuestas en el Articulo 37 de la EHE destinado a garantizar la durabilidad de estas estructuras.
En dicha dosificacién se tendré en cuento, no sélo la resistencia mecanica y la consistencia que deban
obtenerse, sino también el tipo de ambiente al que va a estar sometido el hormigén, por los posibles riesgos de
deterioro de éste o de las armaduras a causa del ataque de agentes exteriores.

4.4.1.3. FABRICACION Y TRANSPORTE

El hormigén a emplear en la obra ser¢ preferentemente fabricado en central , al objefo de conseguir una mayor
homogeneidad y uniformidad, asi como un control de calidad més directo. Cada carga de hormigén en
central, tanto si ésta pertenece o no a las instalaciones de obra, ird acompaiiada de una hoja de suministro que
esfaré en todo momento a disposicién de la Direcciéon de Obra. En la documentacién incluida en esta hoja
figurard cuanto menos la expuesta en el articulo 69 de la EHE.

Cuando las circunstancias de la obra lo requieran, y no sea posible el preferente suministro de hormigén
fabricado en central, se folerard el empleo de hormigén fabricado en obra. Con el fin de aumentar el nivel de
control sobre este tipo de hormigén, se establece la obligatoriedad de que en obra exista un libro a disposicion
de la Direccion de Obra en el que figure:

* las dosificaciones nominales a emplear en obra

= Cualquier correccién que se lleve a cabo sobre las mismas, con su correspondiente justificacion.

® |a relacion de proveedores de materias primas

los resultados de los ensayos realizados, en su caso.

4.4.1.4. DESIGNACION Y CARACTERISTICAS

De acuerdo con la Instrucciéon de Hormigén Estructural el hormigén fabricado en central quedard definido, como
minimo, mediante el siguiente cédigo:  T-R/C/TM/A

El término T indica el tipo de hormigén:

= HM = Hormigén en masa
*  HA = Hormigén armado

= HP = Hormigén Prefensado
R indica la resistencia. La resistencia minima del hormigén, y que serd:

* En hormigén armado de 25 N/mm?2
*  En hormigén en masa de 20 N/mm?2

C, indica la consistencia.
TM, indica el tamafio maximo del arido.

A, indica el tipo de ambiente al que esfard expuesto el hormigén. Cuando, ademés de a una de las clases
generales, estd expuesto a una o varias especificas se deberan reflejar todas las clases unidas mediante el

u o n

signo "+

4.4.1.5. EJECUCION

la ejecucion de las obras de hormigén en masa o armado se regird por las condiciones fijadas en los arficulos

70,71,72,73,74,75,76y 77 de la Instruccion de Hormigon Estructural.

4.4.1.6. CONTROL DE LA EJECUCION

El control de calidad se realizard de acuverdo con lo prescrito en la Instruccion de Hormigén Estructural en su
Titulo 6: Control.

los niveles de control, de acuerdo con lo previsto en la citada instruccion, serén los indicados por el Director de

Obras.

4.4.1.7. MEDICION Y ABONO

El hormigén se abonard por metros cubicos (m3) realmente colocados en obra, medidos sobre los planos. No
obstante se podrd definir ofras unidades, fales como metro (m) de viga, metro cuadrado (m2) de losa, efc., en
cuyo caso el hormigén se medird y abonard de acuerdo con dichas unidades.
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El cemento, daridos, agua y adiciones, asi como la fabricacion vy transporte y vertido del hormigén, quedan
incluidos en el precio unitario, asi como su compactacién, ejecucién de juntas, curado y acabado.

El abono de las adiciones no previstas en el PCTP y que hayan sido auforizadas por el Direcfor, se hara por
kilogramos (kg.) ufilizados en la fabricacion del hormigén antes de su empleo.

No se abonarén las operaciones que sea preciso efectuar para limpiar, enlucir y reparar las superficies de
hormigén en las que se acusen irregularidades de los encofrados superiores a las toleradas o que presenten
defectos.

las armaduras de acero empleadas en hormigén armado se abonaran por su peso en kilogramos (kg.)
deducido de los planos, aplicando, para cada tipo de acero, los pesos unitarios correspondientes a las
longitudes deducidas de dichos planos.

El abono de las mermas y despuntes, alambres de atar y eventualmente barras auxiliares, se considerara
incluido en el del kilogramo (kg.) de armadura.

los encofrados y moldes se medirédn por metfros cuadrados (m2) de superficie de hormigén medidos sobre
planos.

ARTICULO 4.4.2. MARCO PREFABRICADO DE HORMIGON ARMADO

4.4.2.1. INTRODUCCION

Con el objeto de garantizar que durante las fases de manipulacién, monfaje y compactacién no se produzcan
esfuerzos diferentes de los contemplados en el célculo que puedan dafiar esfructuralmente el elemento
prefabricado se dan a continuacién una serie de recomendaciones de carécter general encaminadas a
posibilitar una adecuada puesta en obra.

Asimismo, se recomienda prestar especial atencién a la necesidad de fratar las juntas enfre elementos en
funcion del uso que se vaya a dar al paso.

4.4.2.2. BASE DE APOYO

Con el fin de regularizar la zona de apoyo, y en cierta forma a modo de cimentacién, se dispondra una solera
de hormigoén de limpieza de al menos 10 cm de espesor y un ancho mayor en 50 cm a la dimensién exterior
del prefabricado. Encima de esta solera y para absorber las posibles irregularidades de ejecucion de la solera
e incluso del prefabricado, se extenderd una capa de arena fina exenta de materia organica y de espesor
necesario, generalmente comprendido entre 1.00+3.00 cm, debidamente regleada sobre la que se asentard el
marco (Defalle 1).

Esta manera de proceder posibilita un reparfo uniforme de presiones a través de la arena, sin apoyos puntuales,
a la vez que permite una nivelacién precisa puesto que cabe la posibilidad de suspender el elemento v recrecer
o rebajar lo cama de arena segun convenga.

la solucién de apoyo dada es igualmente valida con independencia del fipo de instalacion, bien en zanjo,
bien en terraplén, que se ejecute.

4.4.2.3.  MANIPULACION Y ACOPIO

Llos marcos se fransporfarén a obra en su posicion natural de trabajo (“plantados”) y dispuestos fransversalmente
al eje del camién (Detalle 2).

Para la descarga y posterior montaje el prefabricado deberd suspenderse por el centro de la clave mediante
una pinza metdlica especifica para fal efecto (Detfalle 3). En ningin caso se empleardn eslingas para la
manipulacion del marco: en estos casos lo normal es que se rompan las zonas machihembradas de los
extremos.

Cuando sea necesario realizar acopios se apoyardn las piezas sobre superficies adecuadas de carécter
arenoso o sobre tacos de madera dispuestos en los extremos.

4.4.2.4. RELLENO Y COMPACTACION

En primer lugar habréa que compactar los laterales disponiendo tongadas alternativas a uno y ofro lado de la
estructura de forma que esfa no se vea sometida a cargas asiméfricas. En esfe sentido es conveniente que no
exista un desequilibrio superior a 50 cm entre los rellenos derecho e izquierdo del marco y que las tongadas a
compactar no sean superiores a 60 cm (Defalle 4).

Al llegar al dinfel se extenderd una fongada de 60 cm (no menor) desde uno de los laferales y de forma que no
circulen vehiculos directamente sobre la cara superior del marco.

En esfos dos primeras fases, y para compactar el relleno, deberan emplearse medios ligeros y dejando un
resguardo en las inmediaciones de la esfructura de aproximadamente 60 cm (laterales y dintel).

Con cardcter general el material de relleno deberd cumplir, al menos, las condiciones exigidas por el Pliego de
Prescripciones Técnicas Generales para Obras de Carreferas y Puentes PG-4 en el aparfado de “Suelos
Seleccionados”.

Del mismo modo, el grado de compactacion necesario no serd inferior al 95% de la obtfenida con el ensayo
Proctor normal realizado segun norma “NLT-107/72".

4.4.2.5. SELLADO DE JUNTAS E IMPERMEABILIZACION
En funcion del uso al que se destine la obra el fratamiento de la junta serd distinto:

*  Obra de drengje: En este caso se dispondrd un geotextil exteriormente y en todo el perfimetro (“venda”)

de como minimo 20 cm de ancho de forma que puede pasar el agua pero no los finos.

®  Obra de paso: En este caso habra que colocar un sistema de drenaje exterior y sellar la cara inferior con
una masilla elastica con carécter permanente. Es muy importante en este tipo de aplicaciones que la base
esté limpia, seca y desprovista de particulas mal adheridas.

®  Obros de conduccién de agua: Este caso serd similar al anterior pero disponiendo una junta inferior

estanca.

=  Galerias de Servicios: En este fipo de obras es necesario asegurar la estanqueidad debido a lo

naturaleza de las instalaciones a disponer dentro de la galeria por lo que se recomienda emplear un
sellado inferior como el descrito en el apartado de obras de paso, un sellado exterior con mortero y
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lamina bituminosa adherida a las paredes contiguas a las juntas, y una impermeabilizacién integral
exterior a base de pinturas o laminas bituminosas.

El sellado, en cualquier caso, se realizaré segin el Pliego de Prescripciones Técnicas de la Obra y siguiendo
las indicaciones de la Direccién Facultativa.

ARTiCULO 4.4.3. APOYOS ELASTOMERICOS

4.4.3.1. DEFINICIONES

Apoyos eslasfoméricos son elementos prefabricados construidos por una placa homogénea de material
elastfomérico o bien por una placa formada por capas de uno o varios materiales elastoméricos y chapas de
acero que quedan unidas al material eslastomérico durante el proceso de fabricacion

Se emplean como elemento de apoyo de vigas y ofros elementos estructurales entre si o sobre los estribos de
puentes y obras. los apoyos elastoméricos son susceptibles de admitir deformaciones elasticas verficales de
cizallamiento y giros.

4.4.3.2. CLASIFICACION
Segun la naturaleza del material elastomérico los apoyos se clasifican en:

= Apoyos de policloropreno
® - Macizos
= - Zunchados con chapas de acero.
= Apoyos de politetrafluoretileno (PTFE)
= - PTFE adherido a placas de acero.
= - Confinados en bandejas mefdlicas

= Apoyos de ofros cauchos sinféficos o naturales.
4.4.3.3. MATERIALES

4.4.3.3.1 ZUNCHOS DE ACERO

las placas de acero empleadas en la elaboracion de los zunchos tendrén un limite eléstico minimo de 24 N
mm (2400 kp cm) El acero serd de la calidad A-37

las placas de acero infernas deberdn estar exentas de bordes corfantes. El método utilizable en el corte de las
chapas y en la perforacién de taladros deberd ser tal que no produzca rebabas, desgarros o bordes astillados.

4.4.3.3.2  APOYOS DE POLOCLOROPRENO
El material elastomérico de base serd un polimero de cloropreno.

la fabricacién de los apoyos zunchados se efectuard con chapa de acero A-37 por moldeo en una pieza de
placas de acero y elastomero. Se permitira también la elaboracién de apoyos por contado de piezas

previamente moldeadas siempre que la operacién de corte produzca una superficie suave y no ocurran
calenfamientos que puedan dafar o modificar el material elastomérico.

4.4.3.3.3 APOYOS DE POLITETRAFLUORETILENO

El PTFE ser& puro, virgen y sin adicién de materiales regenerados. Deberd ser sintetizado libremente y enfriado
sin presion.

los aditivos en caso de ser empleados deberdn poseer un coeficiente de friccién no mayor de dos veces el del
PTFE virgen medido en las mismas condiciones.

las cavidades para la retencion de lubricante en el PTFE  cumplirén las siguientes condiciones:

* | ¢rea en planta de las cavidades deberd estar comprendida entre el 10 y el 30 % de la superficie fofal
del PTFE incluidas protuberancias y oquedades.

* £l volumen de las cavidades deber¢ ser menor del 3 % y no mayor del 30 % del tofal de PTFE incluido el
volumen de las cavidades. Unicamente se considerard el volumen de la parte superior saliente del PTFE si
ésfe estuviese confinado en bandeja metdélica.

* |o profundidad de las cavidades no excederd de la mitad del espesor de la lémina de PTFE y en caso de
esfar confinado de la altura del saliente.

los lubricantes empleados para superficies deslizantes de PTFE deberén ser de larga vida y mantener sus
propiedades en el intervalo de temperaturas a que haya de estar sometida la estructura.

los adhesivos de union de PTFE a las placas de acero produciran una adherencia superficial minima de cuatro
newtones por milimetro cuadrado. Resistiran la accién de los lubricantes de los agentes atmosféricos y
biolégicos y las temperaturas a que los apoyos hayan de esfar sometidos.

4.4.3.4. CARACTERISTICAS GEOMETRICAS

4.4.3.4.1 TOLERANCIAS PARA APOYOS DE CP

la folerancia de las dimensiones en planta serd de dos milimetros en mas o en menos con respecto a cada una
de ellas.

El alabeo serd menor de un milimetro

la falta de paralelismo o en los extremos de un eje deferminado por diferencia entre espesores serd menor del
uno por ciento.

En cualquier caso el fabricante presenta certificados de los ensayos correspondientes y de la homologacion del
apoyo si hubiese tenido lugar

4.4.3.4.2  TOLERANCIAS PARA APOYOS DE PTFE
Las tolerancias méximas en las dimensiones serdn:

= Dimensiones en planta 0'1%

= Espesor en apoyos confinados (+ -) 0’5 mm
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= Espesor en apoyo de laminos pegadas + - 01 m
La folerancia maxima de alabeo serd de 0°025 por 100 del diémetro o de la diagonal del contorno en planta
de apoyo.

En las superficies de contacto con el PTFE se admifird una folerancia maxima de alabeo en cualquier direccién,
dada por la férmula:

0’002 xLx h mm
Siendo:

* |= longitud de la superficie en la direccién comprobada en milimetros
® h=Proyeccién del PTFE en mm por encina del hueco donde el material este confinado o al espesor si el

PTFE estd pegado.

la capa o lecho de asiendo deberd ocupar toda la superficie en planta del apoyo elastomérico. No podran
existir zonas duras ni vacios. El material de esta capa dependerd del tipo de apoyo de su tamafio y del hueco
a rellenar.

los apoyos colocados previamente al hormigonado del elemento estructural deberén estar  profegidos con un
sellado especial del encofrado para impedir el acceso de la lechada de cemento.

En el caso de apoyos deslizantes se cuidard la fijocion de éstos para impedir que puedan inclinarse o
desplazarse por la accién del hormigén fresco.

En el caso de apoyos de piezas prefabricadas de hormigén armada o pretensado se recomienda aplicar entre
la pieza de hormigén y el apoyo una capa de mortero epoxi.

la situacion en planfa de los ejes de los apoyos deberd ser fijada con un error de tres mm en mas o en menos
respecto de la posicion tedrica definida en los planos.

la inclinacién de la superficie superior de los apoyos se ajustara con una tolerancia inferior a 1200 en
cualquier direccion.

la superficie superior de la capa de asiento de los apoyos se acabard con una folerancia maxima de
inclinacion de 1200, sus irregularidades no excederdn un mm en altura.

4.4.3.5. RECEPCION

4.4.3.5.1 CONTROL DE PRODUCCION

El contratista someterd a la aprobacién del director la pauta de control de produccion q2ue se propone
realizar. Esta pauta incluiré:

= El confrol de recepcion de los apoyos suministrados por el fabricante. Se incluiran los certificados de
garantia de fodos y cada unos de los apoyos suministrados, la naturaleza y caracteristicas del material
elastfomérico y de las placas de zunchado en su caso.

= El control de la manipulacién y almacenamiento de los apoyos en obra.

= Fl control de los materiales y de la ejecucion de la capa de asiento.

= Fl control de colocacion de los apoyos.

= El control de la capa adhesiva superior, en su caso.

4.4.3.5.2 CONTROL DE RECEPCION EN OBRA

El direcor establecer¢ la pauta  del control de recepcion de alguno o todos los puntos de control de
produccién. el control se ejercerd sobre cada uno de los apoyos a colocar en obra.

Deberd rechazarse todo apoyo que no cumpla alguna de las prescripciones indicadas en esfe articulo en el
PTP. También se rechazarén los apoyos sobre los que existan dudas o ignorancia acerca de su buen
comportamiento y durabilidad.

El control de recepcién incluird la verificacién de la idoneidad de las operaciones de montaje en obra.

4.4.3.6. MEDICION Y ABONO

los apoyos se abonarén por unidades de cada fipo y dimensiones, realmente colocadas en obra y confadas
sobre los planos.

En los precios unitarios esfaran incluidos ademés de coste del apoyo, la capa de asiento, la unién con resina
epoxi en el contacto con el elemento estructural prefabricado que soporta el apoyo, en su caso y

cuantas operaciones de ejecucién y confrol de produccién sean necesarias para que la unidad quede
perfectamente ejecutada.

ARTICULO 4.4.4. JUNTAS DE TABLERO

4.4.4.1. DEFINICION

las junfas de tablero son dispositivos de cierre superficial de la junta que permiten sin coaccién a la estructura,
las variaciones de abertura de las juntas de dilatacién, debidas a cambios de temperatura, a acciones
mecanicas y a cambios de volumen del hormigén de carécter reolédgico.

4.4.4.2. CLASIFICACION

las junfas se pueden clasificar segun la magnitud de la variacion de la abertura maxima, en los grupos
siguienfes:
= Juntas con variacién de abertura menor de 5 mm

® Junfas con variacién de abertura mayor o igual a 5 mm

las primeras se pueden resolver por medio de dispositivos ocultos, es decir, tapajuntas y mallas textiles en el
pavimenfo.

las junfas de mas de cinco mm de aberfura méxima estimada se construyen con perfiles formados por
elastémeros, materiales metdlicos o con rellenos de resinas reactivas, o mixtas.
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4.4.4.3. MATERIALES

los perfiles de elastémeros son perfiles deformables, generalmente de poplicloropreno que trabajan siempre a
compresién enfre las caras de la junta. El perfil es instalado con un adhesivo y disefiado para que
impermeabilice la junta.

Las caracterfsticas fisicas del elastémero serdn:

*  Caracteristicas Limites Meétodo de
ensayo
= Dureza Shore A 60+-5 UNE 53.180
= Resistencia a la tfraccién 105 kg /cm?2 UNE 53.510
= Alargamiento a la rotura 350 % UNE 53.510
= Deformacion por compresiéndurante 22 h. a 100° C35 % UNE 53.511
*  Flexibilidad a baja T° No quebradizo a 40°
= Resistencia ol ozono, expuesto a 100 p.p.m. de ozono
durante 70 h. a 38° C. No aparecen griefas ~ UNE 53.558

Materiales metdlicos. El acero de perfiles y refuerzos serd de la calidad A.36 .las chapas que deban quedar
solidarias al material de cloropreno se unirén durante el proceso de vulcanizado.

Resinas epoxi. El material base de las resinas de epoxi de relleno en los agujeros de los pernos de sujecion o
para formar la junta a los lados de la junta cumplira las siguientes condiciones:

= Contenido sélido 97 %

= Tiempo de mezclado, 2 minutos a 24° C

= Potlife 10 a 15 minutos a 24° C

= Tiempo de endurecimiento inicial 4 horas a 24° C

= Tiempo de endurecimiento en aleacion, 12 meses minimo
" Resistencio a la traccion 246 kg / cm?2

= Llimite elastico a compresion 457 kg/cm?2

Polisulfuro de caucho para sellado y adherencia de las juntas. Las propiedades fisicas de los polisulfuros seran
las siguientes:

*  Primero base polisulfuro.

= Contenido sdlido 97%

= Viscosidad 2000 poises

* Dureza Shore A 55 + 5

= Alargamiento en rotura 350%

= Resistencia a la fraccion 31 kg/cm?

= Resistencia a los liquidos, hidrocarburo aromdtico, agua salada, petrdleo, aceites sintéticos, lubricantes,
alcoholes y derivados del petréleo.

= Vida en almacén 12 meses

= Potlife 20 minutos a 24° C

Mallas texfiles para refuerzos de pavimentos. los materiales consfitutivos de las mallas estan formados
generalmente por fibras de alta resistencia y que muestran una adherencia particularmente buena.

= Resistencia a la traccion 50000 N/m

= Resistencia a la temperatura 235°C

4.4.4.4. EJECUCION

Antes de monfarse la junta se ajustard la abertura inicial en funcién de la temperatura media de la estructura en
ese momento y los movimientos futuros.

El montaje de la junta se realizard de acuerdo con las instrucciones del fabricante con especial afencién de la
sujecion al fablero y del enrase con el pavimento.

4.4.45. CONTROL Y CRITERIOS DE ACEPTACION Y RECHAZO

El tipo de junta deberd ser aprobado por el director de la obra, al cual se le presentard el plan de colocacion
de la junta y el ajuste de la abertura prevista.

El sellado final de la junta sélo se realizard después de su comprobacion por el director.

4.4.4.6. MEDICION Y ABONO
las juntas de tablero se abonaran por metros de junta realmente ejecutada, medidos sobre planos.

El precio unitario incluird  todos los materiales, asi como anclajes, soldaduras, morteros , pinturas y cuantos
frabajos sean necesarios para su ejecucion correcta.

ARTICULO 4.4.5. PRUEBAS DE CARGA

4.45.1. DEFINICION

Se define como prueba de carga al conjunto de operaciones de control, cuya realizacién es preceptiva en
puentes y pasarelas anfes de su apertura al tréfico, a fin de comprobar la adecuada concepcion y estabilidad y
el buen comportamiento de la obro.

4.4.5.2. EJECUCION
las pruebas a realizar serdn las definidas en el Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares.

No se procederd a la realizacion de las pruebas de carga hasta haber comprobado que el hormigén ha
alcanzado la resistencia caracteristica especificada en el proyeco.

El fren de cargas de la prueba, formado por camiones o vehiculos similares, deberd ser aprobado previamente
por el director de las obras.
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Durante el desarrollo de las pruebas se adoptaran las precauciones  necesarias para evitar un posible
accidente.

En caso de aparecer algun defecto que el director considere peligroso, se estudiaran las causas posibles del
mismo y se adoptardn las medidas que el director estime oportunas.

El direcfor podré ordenar la realizacion de pruebas complementarias cuando lo estime necesario, aun cuando
no hubieran estado previstas inicialmente en el Proyecto.

4.4.5.3. ACTA DE PRUEBAS DE CARGA

Finalizadas las pruebas, se redactard un acta en la que ademds de cuantos observaciones crea conveniente
afiadir el director se incluiran los siguientes apartados:

= Doatos generales de fecha, personas asistentes a la prueba, clave del proyecto, y finalidad de la prueba.
= Descripcion de la obra.

* Estodo de lo obra previo a la realizacion de las pruebas.

= Tren de cargas utilizado

* Aparatos de medido.

= Condiciones climatolégicas.

= Punfos de referencia respecio a los que se hayan realizado medidas y dejodo constancia para
identificacién futura.

= Descripcion del ensayo y resultados obtenidos.

= FEstado final de la obra.

4.45.4. MEDICION Y ABONO

Esta unidad se medird y abonard segun especificaciones de la direccién técnica.
ARTICULO 4.4.6. CIMENTACIONES

4.4.6.1. DEFINICION

Se definen como cimentaciones y estructuras todos los elementos de hormigén en masa o armado como,
zapatas, correas de atado, muors, pilares, forjados y losas.

Ser¢ de aplicacién lo estipulado en el arficulo 670 de PG-3/75.

4.4.6.2. NORMATIVA DE OBLIGADO CUMPLIMIENTO

Instruccion de Hormigén Estructural, EHE.

4.4.6.3. MEDICION Y ABONO

El hormigén se abonard por metros cubicos ( m® ) realmente colocados en obra, medidos sobre los planos.

El cemento, arido, agua y adiciones asi como la fabricacion y transporte y vertido del hormigén, quedan
incluidos en el precio unifario, asf como su compactacién, ejecucion de juntas, curado y acabado.

No se abonaran las operaciones que sea precio efectuar para limpiar, enlucir y reparar las superficies de
hormigén en las que se acusen irregularidades de los encofrados superiores a las toleradas o que presenten
defecfos.

las armaduras de acero empleadas en hormigén armado se abonarén por su peso en kilogramos (kg) deducido
de los planos, aplicado, para cada tipo de acero, los pesos unitarios correspondientes a las longitudes
deducidas de dichos planos.

El abono de las mermas y despuntes, alambre de afar y eventualmente barras auxiliares, se considerard incluido
en el del kilogramo (kg) de armadura.

los encofrados y moldes se medirén por mefros cuadrados (m?) de superficie de hormigén medidos sobre

planos.
SECCION 4.5. FABRICAS
ARTiCULO 4.5.1. MAMPOSTERIA CONCERTADA

4.5.1.1. DEFINICION

Se define como mamposteria concertada la construida colocando, en sus paramentos vistos, mampuestos con
sus caras labradas en forma poligonal mas o menos regular para que su asiento se verifique sobre superficies
sensiblemente planas. Las juntas estén exentas de ripios y las piedras estan unidas con mortero de cemento.

4.5.1.2. MATERIALES

4.5.1.2.1 MORTERO.

Salvo especificacion en contra, el tipo de mortero a utilizar serd el mortero designado como M-250 de 250Kg
de cemento por m3 de mortero.

4.5.1.2.2  MAMPUESTOS

la piedra a emplear en mamposterios deberd cumplir las condiciones establecidas en el articulo
correspondiente de este Pliego.

Los mampuestos se desbastaran hasta conseguir formas mas o menos regulares, labrandose en tosco con picédn.
Las folerancias geométricas en los paramentos vistos, respecto de la superficie tedrica, serén las siguientes:

*  Puntos aislados +20mm.
® Planeidad de paramentos (con reglén de 2m.): +-15mm.

= Desplome en framos de 3m. de altura: +- 15mm.

UR2912-PM1-PP-010000-UR-Pliego-EdO1

54



TYPSA

INGENIEROS
CONSULTORES
Y ARQUITECTOS

i,

V|

Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares

= Desplome en foda la altura: +-30mm.

4.5.1.3. EJECUCION DE LAS OBRAS

los mampuestos se mojardn antes de colocarlos en obra. Se asentaran sobre un lecho de mortero, debiendo
quedar enlazados en todos los sentidos. Para los paramentos vistos se seleccionarén los mampuestos de tamafio
y forma mas regulares, desbastandolos, si es necesario, con marfillo y trinchante, en formas uniformes, més o
menos regulares o geométricas, de acuerdo con los planos, y labrandolos en tosco con picén.

En el interior de la fabrica deberan rellenarse los huecos con piedras de menor tamafio, las cuales se acuiaran
con fuerza, de manera que el conjunto quede macizo, y que aquélla resulte con la suficiente frabazén.

Después del sentado el mampuesto, se le golpeard para que el mortero refluya. Deberd conseguirse que las
piedras en distinfas hiladas queden bien enlazadas en el sentido del ancho del muro, evitando que éste quede
divido en hojas en el sentido del espesor, levantandose siempre la mamposteria interior simulténeamente con la
del paramento y ejecuténdose por capas normales a la direccién de las presiones a las que ésfe sometida la
fabrica.

la mamposteria se construird por hiladas sensiblemente horizontales, pero sin enrasarlas con mortero, sino
dejando adarajas acentuadas para mejorar el enlace con la hilada siguiente. la fébrica estard aparejada de
forma que se consiga el minimo de volumen de mortero posible sin que queden huecos sin rellenar. No existiran
juntas continuas en ninguna direccién.

los paramentos se ejecutaran con el mayor esmero, de forma que su superficie quede continua y regular.
las juntas de paramento no se rellenardn con mortero y tendrdn una anchura méxima de tres centimetros.

Durante el periodo de curado del mortero se mantendré humedecida la mamposteria mediante riego de agua,
efectuandolo de forma continua o con la suficiente frecuencia para evitar su desecacién.

Una vez ferminada la fabrica de mamposteria seran limpiados todos los paramentos vistos. Se quitaran las
rebabas de morfero y se picardn los salientes de las piedras que hayan quedado fuera de las tolerancias.

4.5.1.4. CONTROL Y CRITERIOS DE ACEPTACION Y RECHAZO

Los materiales y la ejecucién se controlardn mediante inspecciones peri¢dicas en obra a efectos de comprobar que unos y ofra cumplen con
lo establecido anteriormente.

Complementariamente, el Director podré ordenar la  forma de muestras de materiales para verificar mediante
ensayos el cumplimiento de alguna de las caracteristicas especificadas.

Como consecuencia de los materiales o unidades que no se ajusten a lo especificado deberan ser refirados de
la obra, o en su caso, demolida o reparada la parte de obra afectada.

4.5.1.5. MEDICION Y ABONO

la mamposteria concertada se abonard por mefros cubicos realmente colocados en obra, medidos sobre los
planos. Podré ser abonado por metros cuadrados realmente ejecutados, en los casos en que su espesor sea
constante.

SECCION 4.6. CALZADAS

ARTICULO 4.6.1. ZAHORRA NATURAL

4.6.1.1. DEFINICION

Zahorra natural se define como el material formado por éridos no friturados, suelos granulares, o mezcla de
ambos, cuya granulometria es de tipo continuo. También se empleard como base en la seccién estructural de
aceras y en rellenos de zanjos.

4.6.1.2. NORMATIVA DE OBLIGADO CUMPLIMIENTO

Sera de aplicacién el anexo 3 de la Instruccion sobre secciones de firme en autovias, aprobada por Orden

Ministerial del 31 de Julio de 1986 (BOE del 5 de Septiembre de 1986)

4.6.1.3. MATERIALES

Seran aridos no triturados procedentes de graveras o depdsitos naturales, o bien suelos granulares cumpliendo
las siguientes caracteristicas:

" |o fraccién que pasa por el tamiz 0,080 UNE serd menor de 2/3 de la que pase por el 0,40 UNE, en
peso, y la curva granulométrica estard comprendida dentro de los husos resefiados en el cuadro 500.1

de la mencionada Orden Ministerial del 31 de Julio de 1986.
= Coeficiente de Llos Angeles menor que 40, excepto para el huso ZNA que ser¢d de menor de 50.

* los materiales estaran exentos de terrones de arcilla, material vegetal, marga v otras materias extrafias. El
coeficiente de limpieza no deberd ser inferior a 2.

= (CBR no inferior a 20 para las condiciones de humedad méxima y densidad minima de puesta en obra
fijadas en el articulo de especificaciones de la unidad terminada.

* Cuando la zahorra natural se emplee bajo calzada para tréficos T0, T1 ¢ T2, el material serd no
pléstico. Para el resto de casoss cumplira un Limite liquido inferior a 25, y un indice de plasticidad inferior

a 6.
4.6.1.4. EJECUCION DE LAS OBRAS

4.6.1.4.1 PREPARACION DE LA SUPERFICIE DE ASIENTO:

la zahorra natural no se extenderd hasta que se haya comprobado que la superficie sobre la que apoya fenga
las condiciones de calidad y forma previstas, con las tolerancias establecidas. Si en la citada superficie
existieran  defectos o irregularidades que excediesen de los tolerables, se corregiran antes de la puesta en
obra de esta zahorra.
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4.6.1.4.2 EXTENSION DE LA TONGADA:

los materiales seran extendidos, una vez aceptada la superficie de asiento, fomando las precauciones
necesarias para evitar segregaciones y contaminaciones, en tongadas con espesores variables de 10 a 30cm.

la humedad éptima de compactacién, podrd ser ajustada a la composicién y forma de actuacion del equipo
de compactacion. Todas las aporfaciones de agua tendréan lugar antes de la compactacion. El agua se
dosificard adecuadamente procurando que en ningin caso un exceso de la misma lave ol material.

Compactacién de la fongada.

Conseguida la humedad mas conveniente, la cual no rebasard en la éptima en més de un 1%, se procederd a
la compactacion de la tongada, hasta alcanzar la densidad especificada.

4.6.1.4.3  TRAMO DE PRUEBA:

Antes del empleo de un determinado tipo de material, serd preceptiva la realizacion del correspondiente framo
de prueba, para fijar la composicién y forma de actuacion del equipo compactador, y para determinar la
humedad de compactacién més conforme a aquéllas.

la capacidad de soporte, y el espesor, si procede, de la capa sobre la que se vaya a realizar el framo de la
prueba serdn semejantes a los que vaya a tener en el firme la capa de zahorra natural.

El Director de los obras decidira si es aceptable la realizacion del framo de prueba como parte infegrante de la
obra de consfruccién.

A la vista de los resultados obtenidos el Director de las obras definird si el procedimiento de compactacion es el
correcto o se decide por variar este proceso o la maquinaria de compactacion empleada.

Durante la realizacion del framo de prueba se estudiard el comportamiento del material bajo la compactacion.
4.6.1.5. ESPECIFICACIONES DE LA UNIDAD TERMINADA

4.6.1.5.1 DENSIDAD.

la compactacién se continuard hasta alcanzar un densidad no inferior al 97% de la méxima correspondiente a
la obtenida en el ensayo Proctor Modificado para calzadas con tréfico TO, T1 y T2. En el resto de casos la
densidad no serd inferior al 95% de la maxima obtenida en el ensayo Proctor Modificado.

4.6.1.5.2  TOLERANCIAS GEOMETRICAS DE LA SUPERFICIE.

Dispuestas estacas de refino, niveladas hasta milimetros con arreglo a los planos, en el eje, quiebros de peralte
si existen, y bordes de perfiles fransversales cuya separacién no exceda de la mitad de la distancia entre los
perfiles de proyecto, se comparard la superficie acabada con la teérica que pase por la cabeza de dichas
estacas.

la citada superficie no deberd diferir de la tedrica en ningin punto en més de 20mm. bajo calzadas con tréfico
TO, T1 y T2, ni de 30mm. en los demas casos.

Igualmente se comprobard la anchura extendida, que en ningin caso deberd ser inferior a la tedrica deducida
de la seccion tipo, quedando de parte del Constructor la correccion de todas las irregularidades que superen
las tolerancias establecidas.

4.6.1.6. LIMITACIONES DE LA EJECUCION

Sobre las capas recién ejecutadas se prohibira la accién de todo fipo de tréfico, si esto no fuera asi y resultara
imprescindible el paso de trafico rodado éste se distribuird de manera que no se produzcan rodadas, siendo
obligacién del Constructor la reparacién de todos los dafios que se originarén.

Se podran emplear las zahorras siempre que las condiciones climatolégicas no hayan producido alteraciones
en la humedad del material tales que se supere en mas de 2 punfos porcentuales la humedad éptima.

4.6.1.7. CONTROL DE CALIDAD

Serd necesario establecer un complefo control tanto de la procedencia de los materiales como del control de
ejecucion. Para ello se cumplira lo dispuesto en la relacion valorada de ensayos incluida en este Proyecto de
Construccién, y serd objeto también de confrol, aquellos conceptos no incluidos en esta relacion y que sf
vengan definidos en la Orden Ministerial en la que se apoya este articulo.

4.6.1.8. MEDICION Y ABONO

la zahorra natural se abonard por metros cibicos (m3) realmente ejecutados, medidos en las secciones fipo
sefialadas en los planos.

No seran de abono las creces laterales, ni las consecuentes de la aplicacion de la compensacién de la merma
de espesores de capas subyacentes.

ARTICULO 4.6.2. ZAHORRA ARTIFICIAL

4.6.2.1. DEFINICION

Se define como zahorra arfificial el material granular formado por éridos machacados, total o parcialmente,
cuya granulometria es de tipo continuo

4.6.2.2. INORMATIVA DE OBLIGADO CUMPLIMIENTO

Serd de aplicacién el anexo 3 de la Instruccion sobre secciones de firme en autovias, aprobada por Orden

Ministerial del 31 de Julio de 1986 (BOE del 5 de Septiembre de 1986)

4.6.2.3.  MATERIALES
Serdn procedentes de piedra de cantera o grava natural, cumpliendo las siguientes caracteristicas:

" |a fraccién que pasa por el tamiz 0,080 UNE serd menor de 2/3 de la que pase por el 0,40 UNE, en
peso, y la curva granulométrica estard comprendida dentro de los husos resefiados en el cuadro 5011
de la mencionada Orden Ministerial del 31 de Julio de 1986.
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= Fl indice de lajas serd inferior a 35.
= Coeficiente de Llos Angeles menor que 30 para fréfico tipo T1 y TO, y menor que 35 en los demds casos.

* los materiales estaran exentos de terrones de arcilla, material vegetal, marga u ofras materias exirafias. El
coeficiente de limpieza no deberd ser inferior a 2.

* El equivalente de arena serd mayor de 35 para tréficos T1 'y TO, y mayor de 30 en los demas casos.

= El material serd no pléstico
4.6.2.4. EJECUCION DE LAS OBRAS

4.6.2.4.1 PREPARACION DE LA SUPERFICIE DE ASIENTO:

la zahorra arfificial no se extenderd hasta que se haya comprobado que la superficie sobre la que apoya fenga
las condiciones de calidad y forma previstas, con las tolerancias esftablecidas. Si en la citada superficie
existieran  defectos o irregularidades que excediesen de las folerables, se corregirén anfes de la puesta en
obra de esta zahorra.

la preparacion de la zahorra se hard en central y no “in situ”.

4.6.2.4.2 EXTENSION DE LA TONGADA:

los materiales seran extendidos, una vez aceptada la superficie de asiento, tomando las precauciones
necesarias para evitar segregaciones y contaminaciones, en fongadas con espesores variables de 10 a 30cm.

la humedad oéptima de compactacién, podra ser ajustada a la composicién y forma de actuacién del equipo
de compactacién. Todas las aportaciones de agua tendran lugar antes de la compactacion. El agua se
dosificard adecuadamente procurando que en ningin caso un exceso de la misma lave ol material.

4.6.2.4.3 COMPACTACION DE LA TONGADA:

Conseguida la humedad mas conveniente, la cual no rebasara en la éptima en mas de un 1%, se procederd o
la compactacion de la tongada, hasta alcanzar la densidad especificada.

4.6.2.4.4  TRAMO DE PRUEBA:

Antes del empleo de un determinado fipo de material, serd preceptiva la realizacién del correspondiente framo
de prueba, para fijar la composicién y forma de actuacién del equipo compactador, y para determinar la
humedad de compactacion més conforme a aquéllas.

la capacidad de soporte, y el espesor, si procede, de la capa sobre la que se vaya a realizar el tramo de la
prueba seran semejantes a los que vaya a tener en el firme la capa de zahorra arfificial.

El Director de las obras decidird si es aceptable la realizacion del tromo de prueba como parte integrante de la
obra de construccién.

A la vista de los resultados obtenidos el Director de las obras definira si el procedimiento de compactacion es el
correcto o se decide por variar este proceso o la maquinaria de compactacion empleada.

Durante la realizacién del framo de prueba se estudiard el comportamiento del material bajo la compactacion.
4.6.2.5. ESPECIFICACIONES DE LA UNIDAD TERMINADA

4.6.2.5.1 DENSIDAD:

la compactacién se continuard hasta alcanzar un densidad no inferior al 100% de la maxima correspondiente
a la obtenida en el ensayo Proctor Modificado para calzadas con tréfico TO, T1 y T2. En el resto de casos la
densidad no serd inferior al 97% de la maxima obtenida en el ensayo Proctor Modificado.

4.6.2.5.2  TOLERANCIAS GEOMETRICAS DE LA SUPERFICIE:

Dispuestas estacas de refino, niveladas hasta milimetros con arreglo a los planos, en el eje, quiebros de peralte
si existen, y bordes de perfiles fransversales cuya separacién no exceda de la mitad de la distancia entre los
perfiles de proyecto, se comparard la superficie acabada con la fedrica que pase por la cabeza de dichas
estacas.

la citada superficie no debera diferir de la tedrica en ningin punto en mas de 15mm. bajo calzadas con tréfico
TO, T1 y T2, ni de 20mm. en los demds casos.

Igualmente se comprobard la anchura extendida, que en ningun caso debera ser inferior a la tedrica deducida
de la seccion tipo, quedando de parte del Constructor la correccion de todas las irregularidades que superen
las folerancias establecidas.

4.6.2.6. LIMITACIONES DE LA EJECUCION

Sobre las capas recién ejecutadas se prohibira la accién de todo tipo de tréfico, si esto no fuera asf y resultara
imprescindible el paso de trafico rodado éste se distribuird de manera que no se produzcan rodadas, siendo
obligacion del Constructor la reparacién de fodos los dafios que se originaran.

Se podran emplear las zahorras siempre que las condiciones climatolégicas no hayan producido alteraciones
en la humedad del material tales que se supere en mas de 2 punfos porcentuales la humedad éptima.

4.6.2.7. CONTROL DE CALIDAD

Serd necesario establecer un complefo confrol tanfo de la procedencia de los materiales como del control de
ejecucion. Para ello se cumplira lo dispuesto en la relacion valorada de ensayos incluida en este Proyecto de
Construccion, y serd objeto también de control, aquellos conceptos no incluidos en esta relacion y que sf
vengan definidos en la Orden Ministerial en la que se apoya este articulo.

4.6.2.8. MEDICION Y ABONO

la zahorra arfificial se abonard por metros cibicos (m®) realmente ejecutados, medidos en las secciones fipo
sefialadas en los planos.

No serén de abono las creces laterales, ni las consecuentes de la aplicacion de la compensacion de la merma
de espesores de capas subyacentes.
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ARTICULO 4.6.3. RIEGO DE IMPRIMACION

4.6.3.1. DEFINICION

Se define como riego de imprimacién, la aplicacién de un ligante hidrocarbonado sobre una capa granular,
previamente a la colocacion sobre ésta, de una capa o tratamiento bituminoso.

Su ejecucién incluye las operaciones siguientes:

=  Preparacion de la superficie existente
= Aplicacién del ligante bituminoso

= Eventual extensién de un arido de cobertura

4.6.3.2. INORMATIVA DE OBLIGADO CUMPLIMIENTO

Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para Obras de Carreferas y Puentes de la Direccion General de
Carreteras y Caminos Vecinales, con rectificaciones de la O.C. 294/87T, de 23 de diciembre de 1987. "PG
4/88".

4.6.3.3. MEDICION Y ABONO

El riego de imprimacién se abonard por tonelados () realmente empleadas, medidas por pesada directa en
bascula contrastada.

ARTiCULO 4.6.4. RIEGO DE ADHERENCIA

4.6.4.1. DEFINICION

Se define como riego de adherencia la oplicacién de un ligante bituminoso sobre una capa bituminosa,
previamente a la extension, sobre ésta, de ofra capa bituminosa.

Su ejecucion incluye las operaciones siguientes:
Preparacion de la superficie existente

Aplicacion del ligante bituminoso

4.6.4.2. INORMATIVA DE OBLIGADO CUMPLIMIENTO

Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para Obras de Carreferas y Puentes de la Direccion General de
Carreferas y Caminos Vecinales con rectificaciones de la O.C. 294/87T, de 23 de Diciembre de 1987.

4.6.4.3. MEDICION Y ABONO

El riego de imprimacién se abonaré por toneladas () realmente empleadas, medidas por pesada directa en
bascula contrastada.

ARTICULO 4.6.5. MEZCLAS BITUMINOSAS EN CALIENTE

4.6.5.1. DEFINICION

Se define como mezcla bituminosa en caliente la combinacion de aridos y un ligante bituminoso, para realizar
la cual es preciso calentar previamente los arido y el ligante. la mezcla se extenderd y compactard a
temperatura superior a la del ambiente.

Su ejecucion incluye las operaciones siguientes:

"  Estudio de la mezcla y obtencién de la férmula de trabajo

* Preparaciéon de la superficie que va a recibir la mezcla

" Fabricacién de la mezcla de acuerdo con la férmula de trabajo propuesta
*  Transporte de la mezcla al lugar de empleo

= Exfensién y compactacion de la mezcla

4.6.5.2. NORMATIVA DE OBLIGADO CUMPLIMIENTO

Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para Obras de Carreferas y Puentes de la Direccion General de
Carreteras y Caminos Vecinales, con recfificaciones de la O.M. 08.05.89 (BOE 118 - 18.05.89) y O.M.
28.09.89 (BOE 242 - 09.10.89). "PG 4,/88".

4.6.5.3. MEDICION Y ABONO

El ligante bituminoso empleado en la fabricacion de mezclas bituminosas en caliente, se abonard por toneladas
() realmente empleadas en obra, deduciendo la dofacién mediante ensayos de exiraccion realizados
diariamente, o por pesada directa en bascula debidamente contratada.

la fabricacién y puesta en obra de los mezclas bituminosas en caliente se abonard por foneladas (f) realmente
fabricadas y puestas en obra, deducidas de las secciones fipo sefialadas en los Planos, y de las densidades
medias de las probetas extraidas en obra.

El abono de los ¢ridos, filler de recuperacién y eventuales adiciones, empleadas en la fabricacion de las
mezclas bituminosas en calienfe, se considerard incluido en el de la fabricacién vy puesta en obra de las
mismas.

El filler de aportacion se abonara por toneladas () realmente empleadas.
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SECCION 4.7. PAVIMENTOS

ARTICULO 4.7.1. BASES DE HORMIGON HIDRAULICO CONVENCIONAL

4.7.1.1. DEFINICION

las bases de hormigén hidrédulico convencional para firmes consisten en una capa de hormigén hidraulico
compactado mediante vibrado.

4.7.1.2.  MATERIALES
El hormigon y sus componentes cumpliran las condiciones fijadas en el articulo correspondiente de este Pliego.

los déridos que se utilicen para la fabricacién de hormigén para capas de base de los firmes de calzadas
fendran un coeficiente de desgaste de los Angeles inferior a 35.Su tamafio méximo seré de cuarenta mm

El hormigon se fabricard con cementos P-350, PA-350 y P-350-Y
la consistencia del hormigén serd plastica, con asiento en el cono de Abrahams comprendido enfre 3 y 5 cm.

la resistencia caracteristica a compresion simple a los 28 dias ser¢ la especificada en el Proyecto.

4.7.1.3. EJECUCION

la fabricacién, transporte, vertido, compactacién mediante vibrado, hormigonado en condiciones especiales y
el trafomiento de juntas, se llevard a cabo de acuerdo con lo establecido en el arficulo correspondiente de este

pliego.
No se procederd a la extension del material hasta que se haya comprobado que la superficie sobre la que se
ha de asentarse tiene el grado de compactacion requerido y las rasantes indicadas en los planos.

la superficie de asienfo deberd estar limpia de materias exirafias y su acabado serd regular.

Inmediatamente antes de la extension del hormigén y si no estd previsto un riego del sellado u ofro sistema, se
regard la superficie de forma que quede humeda, evitando que se formen charcos.

la extension del hormigén se realizard tomando las precauciones necesarias para evitar segregaciones
confaminaciones de forma tal que después de la compactacién se obtenga la rasante y seccion definidas en los
planos, con las folerancias esfablecidas en las presentes prescripciones.

No se permitiran el vuelco directo sobre la explanada, la formacién de caballones , ni la colocacion por
semianchos adyacentes con mas de una hora de diferencia entre los instantes de sus respectivas extensiones, a
no ser que el director de obra autorice la ejecucion de una junta longitudinal. Cuando el ancho de la calzada
lo permita se trabajard hormigonando todo el ancho de la misma sin juntas de frabajo longitudinales.

los encofrados deberan permanecer colocados al menos ocho horas. El curado del hormigén en las superficies
expuestas deberd comenzar inmediatomente después.

Se prohibe toda adicién de agua a las masas a su llegada al tajo de hormigonado.

En las bases de hormigén no se dispondran juntas de dilatacion ni de confraccién.

las juntas de frabajo se dispondrén de forma que su borde quede permanentemente vertical, debiendo
recorfarse la base anferiormente ferminada.

Se dispondran junfas de trabajo transversales cuando el proceso constructivo se interrumpa mas de dos horas.
Si se trabaja por fracciones del ancho fotal se dispondrén juntas longitudinales si existe un desfase superior a
una hora enfre las operaciones en franjas adyacentes.

El hormigon se vibrard con los medios adecuados, que han de ser expresamente aprobados por el director.

la superficie acabada no presentard irregularidades mayores de 10 mm cuando se compruebe con regla de 3
m tanto paralela como normalmente al eje de la via. Para lograr esta regularidad superficial se utilizaran los
medios adecuados (fratés, maestras, reglas vibrantes, efc.) que han de ser expresamente aprobados por el
director.

la base de hormigén se curard mediante riego confinuo con agua. Si el director prevé la imposibilidod de
controlar la operacién puede prescribir el curado con emulsion asféltica o con productos filmégenos.

Antes de permitir el paso de frafico de cualquier naturaleza o de extender una nueva capa deberd transcurrir un
tiempo minimo de tres dias.

4.7.1.4. CONTROL Y CRITERIOS DE ACEPTACION Y RECHAZO

4.7.1.4.1 CONTROL DEL HORMIGON

El control del hormigon se realizard mediante el control de la consistencia y el de la resistencia a compresion
simple a los 28 dias de acuerdo con lo establecido en la EHE

Salvo que el director haya autorizado expresamente la ufilizacion de plastificantes, el asiento en el cono de
Abrams no superard los 5 cm en el momento de la puesta en obra.

la formacién de lotes y muestreo para el control de la resistencia se realizaré de acuerdo con los siguientes
criterios:

* los lotes para el control de resistencia serdn de una extension de 700 m2 o la produccién de un méximo
de una semana.

® En cada uno de los lotes se empleard un N=2
Cuando en un lote de confrol se obtenga : fest mayor o igual a fck, fal parte de la obra se aceptard.

Cuando resulte fck mayor que fest, y este mayor o igual a 0.90 fck , la obra se aceptard, pero dara lugar a
una penalizacién, segun se establece en el apartado siguiente.

Cuando fest, es menor a 0,90 fck se procederd a realizar ensayos de informacion consistentes en la extraccion
al menos de dos festigos aleatoriamente localizados en la extension del lofe afectado, cuando ésfe tenga una
edad superior a 28 dias.

los testigos se extraeran y ensayaran de acuerdo con las Normas UNE 7241 Y 7242

la resistencia caracteristica estimada se deducird de los resultados de la resistencia a compresion de los festigos
extraidos. la resistencia a compresion de los testigos deberd ser previamente corregida por edad en caso de
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que se superen los cincuenta vy seis dias para aplicar en su caso, la penalizacion establecida en el apartado
siguiente.

En el caso de que los ensayos de informacion llegasen o fest, mayor o igual a 0.80 fck se aceptard la obra
con penalizacion.

En ofro caso se esfard a lo dispuesto por el director de obra, quien podrd segin su criterio ordenar, demoler y
reconstruir la parte afectada.

En ningun caso se aceptaran bases con fest menor de 0.7 fck.

4.7.1.4.2  CONTROL DEL ESPESOR DE LA CAPA
El espesor de la capa de hormigén seré como minimo el previsto en los planos del proyecto.

Si la diferencia entre el espesor real y el del proyecto es inferior a 1,/10 del espesor, se recibird la unidad de
obra, aplicéndose las penalizaciones correspondientes. Si la diferencia es mayor se procederd a la demolicion
y reconstruccion de la base de hormigén.

4.7.1.5. MEDICION Y ABONO

las bases de hormigén se abonaran por metros cibicos realmente colocados, medidos en las secciones tipo
sefialadas en los planos.

ARTiCULO 4.7.2. ENCINTADO DE BORDILLOS

4.7.2.1. DEFINICION

Se define como encintado de bordillos la banda o cinta que delimita la superficie de la calzada, la de una
acera, la de un andén, o cualquier ofra superficie de uso diferente, formada por bordillos prefabricados de
hormigén o de piedra caliza, colocados sobre un cimiento de hormigén.

4.7.2.2. MATERIALES

4.7.2.2.1 BORDILLOS

Deberéan cumplir las condiciones sefialadas en el Articulo “Piezas de hormigén para bordillos” de este Pliego.

4.7.2.2.2  MORTERO DE CEMENTO

Salvo especificacién en contrario, el tipo de mortero a utilizar serd un mortero hidréulico con una dotacién de
cemento de 450 kg./m2.

4.7.2.3. EJECUCION DE LAS OBRAS.

Sobre el cimiento de hormigén, ajustado a las dimensiones, alineacion y rasante fijodas en el proyecto, se
extenderd una capa de mortero de fres centimetros (3 cm) de espesor, como asienfo de los encintados.

Inmediatamente y con mortero del mismo fipo se procederd al relleno de los huecos que la forma de los
encinfados pudiesen originar y al rejuntado de piezas contiguas con juntas que no podran exceder de cinco
milimetros (5 mm) de anchura.

A confinuacién se procederd al refuerzo posterior de los bordillos en la forma que se determine en el proyecto.

las lineas definidas por la arista superior deberan ser rectas y, en su caso, las curvas responder a las figuras
prefijadas, ajustandose unas y ofras a rasantes fijadas.

4.7.2.4. MEDICION Y ABONO.

los bordillos se abonarén por metros (m) realmente colocados de cada tipo, medidos en los planos.
ARTICULO 4.7.3. ACERAS DE BALDOSAS.

4.7.3.1. DEFINICION.

Aceras de baldosas son los solados constituidos por baldosas de cemento sobre una base de hormigén en
masa.

4.7.3.2. MATERIALES.

4.7.3.2.1 BALDOSAS DE CEMENTO.

Deberan cumplir las condiciones sefialadas en el Arficulo “Baldosas de cemento” de este Pliego.

4.7.3.2.2  MORTERO DE CEMENTO.

Salvo especificacion en contrario, el tipo de mortero a ufilizar serd un mortero hidraulico con una dotacion de

350 kg./md.

4.7.3.3. EJECUCION DE LAS OBRAS

Sobre la base de hormigén se extenderd una capa del mortero especificado, con un espesor inferior a 5 cm, y
sélo el necesario para compensar las irregularidades de la superficie de la base de hormigén.

El solado se hara por soladores de oficio. Sobre la copa de asienfo de mortero se colocarén a mano las
baldosas, golpeandolas para reducir al méximo las juntas y para hincarlas en el mortero hasta conseguir la
rasante prevista en los planos para la cara de huella.

Asentadas las baldosas, se macearan con pisones de madera, hasta que queden perfectamente enrasadas. Se
corregird la posicién de las que queden fuera de las tolerancias establecidas o presenten ceijillas, extrayendo la
baldosa y rectificando el espesor de la capa de asiento de mortero si fuera preciso.

las baldosas que hayan de ir colocadas en los remates del solado deberan cortarse con cuidado para que las
juntas resulten de espesor minimo.

las juntas no excederdn de 2 mm.

UR2912-PM1-PP-010000-UR-Pliego-EdO1

60



TYPSA

INGENIEROS
CONSULTORES
Y ARQUITECTOS

i,

AV,

Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares

Una vez asentadas y enrasadas las baldosas se procederd regarlas ya continuacion se rellenaran las juntas con
lechada de cemento. Antes del endurecimiento de la lechada se eliminard la parte sobrante.

la lechada de cemento se compondré de seiscientos kilogramos de cemento por metro cubico (600 kg./m® y
de arena.

El pavimento terminado no deberd presentar irregularidades superiores a 5 mm medidas con regla de 3 metros.

4.7.3.4. MEDICION Y ABONO.

las aceras y pavimentos de baldosas se mediran y abonaran por m? realmente colocados, vy en el precio
esfarén incluidos la capa de mortero de asiento, la lechada de cemento y todas las operaciones necesarias
hasta la correcta terminacién del pavimento.

ARTIiCULO 4.7 4. PAVIMENTOS DE ADOQUIN PARA AREAS PEATONALES

4.7.4.1. DEFINICION

Pavimento por elementos de adoquines prefobricados de hormigén, asentados sobre una copa de arena y
sellados con arena fina.

4.7.4.2. MATERIALES

4.7.4.2.1 ADOQUINES DE HORMIGON.

Serdn vdlidas todas las condiciones expuestas en el Articulo —Piezas de hormigén para pavimentos.

4.7.4.2.2  CAPA DE ARENA

la arena empleada tendré una granulometria acorde con la expresada en la siguiente fabla:

Tamafo en mm % que pasa

10 100

5 50-85
2.5 10-50
1.25 05

Tabla 11. Granulometria

El confenido méximo de materia orgdnica y arcilla debe ser inferior al 3%.
la friabilidad de la arena se ajustard a lo fijado en las normas UNE 83-115.

Para el desgaste de los éngeles se cumplirg lo fijado en las normas UNE 83-116.

4.7.4.2.3  ARENA DE SELLADO

Tendr& un famafio maximo de 1.25mm , y con un méximo de un 10% en peso de material fino que pase por el

tamiz de 0.075mm.

las arenas empleadas seran lavadas, libres de sales solubles u ofros contaminantes.
4.7.4.3. EJECUCION DE LAS OBRAS

4.7.4.3.1 PREPARACION DE LA EXPLANADA

Una vez eliminadas todas las rafces y materia orgdnica, y comprobado que ésta se mantiene seca, se
procederd a la adicion del terreno hasta alcanzar la cota prevista. El comportamiento del terreno natural deberd
ser lo mas uniforme Durante la fase de compactacién se conseguird una densidad mayor de la que corresponde
al 95% de la méxima obtenida en el ensayo Proctor normal.

4.7.4.3.2  EJECUCION DE LOS BORDES DE CONFINAMIENTO

Este elemento debe consfituise anfes de proceder a la colocacién de los adoquines,impidiendo el
desplazamiento de los adoquines, y evitar que la arena que constituye el lecho se disperse. los bordes de
confinamiento se situaran sobre una correa de cimentacion sobre la que colocar el sélido de hormigon,
feniendo la precaucion de dejor una pequeiia separacién entre el sélido y correa, y el adoquin, que serd
posteriormente relleno con la arena de sellado.

4.7.4.3.3 EXTENSION Y NIVELACION DE LA CAPA DE ARENA

Una vez que la arena ha sido adecuadamente seleccionado, debe tenerse especial cuidado, tanto en su
extension como en el contfrol  del contenido de humedad. la extension de la capa de arena debe hacerse de
modo que, la cantidad de arena colocada diariamente permita precisamente que los adoquines colocados
cada dia sean complefados. Una vez que se ha extendido la arena, ésta no debe permanecer a la infemperie
esperando la colocacién de los adoquines, ni siquiera una noche, a fin de evitar variaciones en el confenido de
humedad de ésta. El contenido de humedad para esta arena oscilaré entre el 6% y el 8%.

Para realizar la nivelacién se empleara un listén de nivelacion con gufas longitudinales. Una vez que la arena
ha sido nivelada, no debe pisarse, por lo que la colocacion de los adoquines se realiza desde el pavimento
terminado. El espesor final de lo capa de arena ha de ser uniforme, sin variar para acomodarse a las
iregularidades existentes en la superficie de la base. El espesor final de la capa serd como maximo de 5em.

4.7.4.3.4  COLOCACION DE LOS ADOQUINES

Antes de proceder a la colocacién de los adoquines, éstos deberén ser controlados de acuerdo con las
especificaciones de los articulos anteriores. Se empezard por el punto mas bajo y en linea recta para continuar,
después, pendiente arriba, teniendo un especial cuidado en la colocacién de los primeros para no arrastrar
errores. Se colocardn inferespaciados, cuando el adoquin carezca de muesca distanciadora, en una cantidad
aproximada de 2 a 3mm.Una vez colocados no se martillearén. En la colocacion del adoquin se deslizard
dentro de su posicion hasta asegurar que quede confinado y sujefo con el resto de adoquines ya dispuestos.
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Hasta que el pavimento no haya sido compactado con el vibrador, no debe estar sujeto a cargas, que no sean
el peso del propio operario. Durante la colocacién no debe pisarse el lecho de arena.

4.7.4.3.5 VIBRADO DEL PAVIMENTO

Antes de suspender el trabajo diario, se procederd a realizar una compactacién de la superficie construida,
evitando, en cualquier caso, dejar grandes areas sin compactar.

la compactacién se realizard con una placa vibratoria o con rodillos mecénicos o estdticos. Se realizaran dos
fases de compactado, una primera cuando las juntas estén medio rellenas por la arena de sellado, vy una
segunda fase cuando la junta se haya rellenado completamente.

En la compactacién de superficies con inclinacién, ésta se realizaré en sentido transversal de la pendiente y en
sentido ascendente.

4.7.4.3.6  SELLADO CON ARENA

Una vez que el pavimento ha sido compactado por primera vez, sobre la capa de adoquines y las juntas
medio rellenas, se extenderd una ligera capa de arena para completar el sellado de los juntas. Esta arena debe
ser barrida denfro de las juntas usando escobas manuales o mecanicas, para que de este modo la arena
penefre en los espacios dejados enfre los adoquines. Realizada esta operacion se realizard un vibrado final
que asegure el mejor llenado de las juntas. la arena sobranfe sobre el pavimento debe refirarse mediante
barrido, no por lavado con aguo.

4.7.4.4. MEDICION Y ABONO

las pavimentos adoquinados se medirén y abonardn por m? realmente colocados, y en el precio esftarén
incluidos tanfo la capa de arena como la arena de sellado,y fodas las operaciones necesarias hasta la correcta
ferminacion del pavimento.

ARTiCULO 4.7.5. TERRIZAS DE ALBERO

4.7.5.1. DEFINICION

Recibe el nombre de engravillado el pavimento constitiido por una mezcla de arena y grava, sin ningin
conglomerante o ligante, extendido sobre una capa suficientemente firme.

4.7.5.2. MATERIALES
Cumplira lo especificado en el articulo de obras de hormigén en masa o armado.
la arena tendré un méximo de dos milimetros y medio (2,5mm)

La grava tendré un méximo de veinticinco milimetros (25 mm)

4.7.5.3. CARACTERISTICAS GENERALES

Este tipo de pavimento es adecuado cuando se prevea que el mismo va a estar sometido a cargas ligeras y no
se espere la accién de dacidos orgdnicos, inorgénicos y oxidanfes concenfrados, dcidos oxidantes diluidos,
&lealis concentrados o halégenos.

4.7.5.4. [EJECUCION
la arena y la grava se mezclaran en proporcion uno a fres.

Sobre el ferreno estabilizado y consolidado se extenderd una capa de la mezcla, de forma que quede suelta o
firme; en este Gltimo caso se regard y compactard hasta conseguir el espesor deseado.

Este pavimento iré confenido por bordillos enterrados o nivelados.

4.7.5.5. CONDICIONES DE ACEPTACION Y RECHAZO

Control de los materiales.

Se realizard de acuerdo con lo esfablecido en los Articulos correspondiente de este Pliego.
Control de la ejecucion.

Se admitird una tolerancia en el espesor de la capa de grava y arena, en mas de 10 milimetros.

Se realizard una medicién de espesor de cada cien metros cuadrados de pavimento.

4.7.5.6. MEDICION Y ABONO

la medicién y abono de esfe pavimento se realizaré por mefro cuadrado de pavimento realmente ejecutado.

El precio incluir¢ la preparacion, el regado y la compactacion.
ARTICULO 4.7.6. ENGRAVILLADOS

4.7.6.1. DEFINICION

Recibe el nombre de engravillado el pavimento constituido por una mezcla de arena y grava, sin ningin
conglomerante o ligante, extendido sobre una capa suficientemente firme.

4.7.6.2.  MATERIALES
Cumplird lo especificado en el articulo de obras de hormigén en masa o armado.
la arena tendrd un méximo de dos milimetros y medio (2,5mm)

la grava tendré un méximo de veinticinco milimetros (25 mm)
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4.7.6.3. CARACTERISTICAS GENERALES

Este tipo de pavimento es adecuado cuando se prevea que el mismo va a estar sometido a cargas ligeras y no
se espere la accion de dacidos orgdénicos, inorganicos y oxidantes concentrados, dcidos oxidantes diluidos,
&lealis concentrados o halégenos.

4.7.6.4. EJECUCION
la arena y la grava se mezclarén en proporciéon uno a fres.

Sobre el ferreno estabilizado y consolidado se extenderd una capa de la mezcla, de forma que quede suelta o
firme; en este dltimo caso se regard y compactard hasta conseguir el espesor deseado.

Este pavimento ird contenido por bordillos enterrados o nivelados.

4.7.6.5. CONDICIONES DE ACEPTACION Y RECHAZO

Control de los materiales.

Se realizar¢ de acuerdo con lo establecido en los Articulos correspondiente de esfe Pliego.
Control de la ejecucion.

Se admitird una tolerancia en el espesor de la capa de grava y arena, en mas de 10 milimetros.

Se realizard una medicion de espesor de cada cien metfros cuadrados de pavimento.

4.7.6.6. MEDICION Y ABONO

la medicién y abono de esfe pavimento se realizaré por mefro cuadrado de pavimento realmente ejecutado.

El precio incluir¢ la preparacion, el regado y la compactacion.
ARTICULO 4.7.7. PAVIMENTOS DE BALDOSAS DE PIEDRA

4.7.7.1. MATERIALES
Véase el Articulo Piedra natural.

En el cuadro siguiente se indican las principales caracteristicas del material constitutivo de las baldosas.

I R T A T
1300

Resistencia minima a
compresién en kp/cm?2

Resistencia minima a 80 Q0 300 70 70 50
flexion en Kp/cm?2
Peso especifico minimo 2600 2600 2500 2500 2000 2400
en Kg/m3
Dureza Mohs 6.5 7.0 4.0 3.0 3.0 3.0

_ Granito Cuarcita Pizarra Marmol Caliza Arenisca

Absorcién méxima de

agua en %.
Resistencia a las heladas Buena Muy Buena Buena Baja Baija Baija
Resisfencia a los agentes Buena Muy Buena Buena Ataque Ataque
quimicos 4cidos 4cidos
incluso incluso
dilvidos diluidos.

Tabla 12. Caracteristicas del material constructivo de las baldosas

4.7.7.2. EJECUCION

4.7.7.2.1 PAVIMENTO CON BALDOSAS DE PIEDRA

Sobre el forjado o solera se exfenderd el mortero de cemento formando una capa de veinte milimetros (20mm)
de espesor, cuidando que quede una superficie continua de asiento del solado.

Previamente a la colocacion de las baldosas y con el mortero fresco se espolvoreard éste con cemento.

Humedecidas previamente, las baldosas se colocaran sobre la capa de mortero o medida que se vaya
extendiendo, disponiéndose con junfas de ancho no superior de un milimetro, respetando las juntas previstas en
la capa de mortero si la hubiese.

Posteriormente se extenderd la lechada de cemento coloreada con la misma tonalidad de las baldosas para el
relleno de juntas, y una vez seca se eliminaran los resfos de la misma y se limpiara la superficie.

4.7.7.2.2 REVESTIMIENTOS DE PELDANOS CON BALDOSAS DE PIEDRA
Sobre el peldafieado se extenderd la capa de mortero formando un espesor de veinte milimetros.

Humedecida la pieza de la pisa u previo espolvoreado con mortero de cemento fresco, se asentard sobre él
hasta conseguir un recibido uniforme y continuo de la pieza.

Humedecida la pieza de la fabica y aplicandosele por su dorso una capa de mortero de un centimetro de
espesor, se asentard sobre la tabica del peldafieado presionando hasta conseguir un recibido uniforme.

la pieza de la huella o pisa se colocard con un vuelo sobre la tabica de veinticinco milimefros y con una
enfrega por el extremo contrario de igual magnitud.

Todas las piezas se dispondran formando juntas de ancho no inferior a un milimetro.

Se dejaré endurecer durante dos dias como minimo el morfero de agarre, antes de aplicar la lechada de
cemento para el relleno de las juntas, las cuales quedaran complefamente rellenas.

la lechada de cemento irg coloreada con la misma tonalidad de las piezas y serd de cemento puro para juntas
interioresa tres milimetros, y de cemento y arena para las de mayor dimension.
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4.7.7.3. CONDICIONES DE ACEPTACION Y RECHAZO

4.7.7.3.1 CONTROL DE LOS MATERIALES

Se realizaré de acuerdo con los articulos correspondientes de este Pliego.

4.7.7.3.2 CONTROL DE LA EJECUCION

Se realizard de acuerdo con las especificaciones contenidas en el cuadro siguiente.

UNIDAD CONTROLES A REALIZAR | NUMERO DE CONTROLES CONDICIONES DE NO

ACEPTACION
AUTOMATICA

Colocacion deficiente.
Espesor de la capa de
arena del mortero inferior al
especificado o de
dosificacion distinta.

Pavimento con baldosa de 1°) Ejecucién de pavimento. Uno de cada cien metros
piedra. cuadrados.

Ausencia de lechada de
juntas.

2) Planeidad de pavimento
medida por solape con

Variaciones superiores a

Uno de cada cien metros o ;
cuatro milimetros. Cejas

cuadrados } "
reglo de 2 metros. superiores a un milimetro.
Espesor de la capa de
mortero inferior al
_ especificado.
Revestimiento de peldafio ) » _ o
, 1) Ejecucién del peldafio. Uno por planta. Vuelo o enirega inferior a los
con baldosas de piedra. >
especificados.
Ausencia de lechada en
juntas.
2) Planeidad del peldafo Variaciones superiores a
medido pro solape con Uno por planta. cuatro milimetros. Cejas
regla de un mefro superiores a un milimetro

Tabla 13. Control de la ejecucion

4.7.7.4. MEDICION Y ABONO

los pavimentos con baldosas de piedra se medirén y abonarén por metros cuadrados de superficie realmente
ejecutada.

los peldafios se medirdn por metros lineales de longitud de peldafio realmente ejecutado de igual pisa y
tabica. los peldafos en abanico se mediran por sus méximas dimensiones, aplicando a su resultado el
correspondiente precio del cuadro de precios, incluyendo éstos espolvoreado de cemento, nivelado y limpieza.

SECCION 4.8. RED DE SANEAMIENTO Y DRENAJE

ARTIiCULO 4.8.1. GENERALIDADES

4.8.1.1. CAMPO DE APLICACION

El presente capitulo del PCTP se refiere a la realizacion de obras de la red de alcantarillodo ( canalizaciones y
obras complementarias) con o sin empleo de elementos prefabricados, con desfino a la evacuacién de aguas
pluviales y residuales, domésticas e industriales.

4.8.1.2. INORMATIVA TECNICA

4.8.1.2.1 PLIEGOS DE APLICACION OBLIGATORIA
Pliego de Prescripciones Técnicas generales para Tuberias de Saneamiento de poblaciones del MOPU.
5.1.1C 1965 Instruccion de carreteras. Drenaije

5.2.1C 1990 Instruccion de carreteras. Drenaije

4.8.1.2.2 NORMAS BASICAS DE REFERENCIA

Normas fecnolégicas para la edificacion

= CGalerias (INTE-ADG)
= Alcanfarillado (INTE-ISA)
= Depuracién y vertido(INTEISD)

Ordenanza reguladora de las obras e instalaciones en los espacios libres municipales. Ayuntamiento de

Madrid.

4.8.1.3. CONDICIONES DE SERVICIO

los elementos prefabricados o construidos “in situ” deberan calcularse para resistir los esfuerzos producidos por
las cargas exteriores y por las inferiores derivadas de una puesta en carga fortuita de la red durante un tiempo
limitado. No obsfante cuando se estimen por el proyectista circunstancias fales que justifiquen incluir en proyecto
framos de carga, deberd determinarse a maxima presiéon admisible y se proyectardn dichos tramos segun lo
dispuesto en el Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para tuberfas del Abastecimiento de Agua del

MOPU.

4.8.1.4. CONDICIONES GENERALES QUE DEBEN CUMPLIR LAS OBRAS

las obras de alcantarillado comprenden las actividades que se citan en los restantes parrafos de este apartado,
junfo  con los capitulos de este pliego que resultan de aplicacion para las mismas.

Preparacion del tferreno y la demolicion, en su caso de las calzadas y/o aceras afectadas por la fraza de las
obras. A esfe efecto serd de aplicacion lo dispuesto en la seccion 1° “Demoliciones” de este pliego.
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Fiecucién de las excavaciones o minas que fueren necesarias y relleno de las mismas, incluso entibaciones y
agotamientos, cualesquiera que sea su importancia. A esfe respecto, se tendrd en cuenta lo establecido en la
seccion 2° “Agotamientos y obras de drenaje” y seccion 3% “Movimientos de fierra”.

Suministro e instalacién- o la construccion “in situ”- de las canalizaciones y acometidas, asi como la realizacion
de juntas v enlaces necesarios a las obras y canalizaciones existentes o pendientes de construir.

Construccion de las obras complementarias fales como pozos de registro, absorbederos, desarenadores, pozos
de ventilacién, efc.

Transporte a vertedero de los materiales no aptos para el relleno y de los sobrantes.

Reparacion de servicios y restablecimientos de calzadas y aceras afectados durante la realizacién de las obras.
4.8.1.5.  MATERIALES

4.8.1.5.1  ArRDOS

los aridos cumpliran las condiciones fijadas en la vigente “Instruccion de Hormigén Estructural”, ademas de las
que se fijen en el PCTP.

4.8.1.5.2 CEMENTOS

El cemento cumplird las condiciones del articulo “conglomerantes” de esfe pliego.

4.8.1.5.3 ADITIVOS

los aditivos cumpliran las condiciones fijadas en el arficulo correspondiente

48154 AGUA

El agua cumplird las condiciones fijadas en la vigente “Instruccion de Hormigén Esfructural”

48155 HORMIGON

los hormigones empleados en todas las obras de la red de saneamiento cumpliran las condiciones de la
“Instruccion de Hormigoén Estructural”

4.8.1.5.6  ACERO PARA ARMADURAS

El acero empleado cumplira igualmente con las condiciones exigidas en la “Instruccion de Hormigoén Estructural”

4.8.1.6. CONDICIONES DE SEGURIDAD EN EL TRABAJO

Cuando se prevea la existencia de canalizaciones en servicio en la zona de excavacion se deferminard su
trazado v se solicitard si fuera necesario el corte de fluido o el desvio, paralizandose los trabajos hasta que se
haya adoptado una de las dos alternativas o por la direccion se ordenen las condiciones de trabajo.

Cuando se prevea sea en zanja y se prevea el paso de personas o vehiculos ajenos a la obra se dispondran a
todo lo largo de ella en el borde contrario al que se acopian los productos de excavacién, o a ambos lados si
se refiraran, vallas que se iluminaran cada quince metfros con luz roja . Igualmente se colocaran sobre las
zanjas pasos a distancia no superior a cincuenta metros.

Si la ejecucién en una mina, en cada fajo el numero minimo de operarios serd de dos, manteniéndose un
fercero de retén en el exterior que podré actuar como ayudante en el frabajo y daré la alarma caso de
producirse alguna anomalia.

En los zanjas y pozos se comprobard la ausencia de gases y vapores. De existir, se venfilard la zanja o pozo,

antes de comenzar los frabajos hasta eliminarlos.

No se trabajard en el inferior de minas con motores de combustion ni se renovard el aire con botellas de
oxigeno comprimido. Siempre que la ventilacién natural sea insuficiente se instalard un sistema adecuado de
ventilacion forzada.

Se suspenderan los trabajos cuando llueva, nieve o exista viento con una velocidad superior a 50 km./h, en
esfe Ultimo caso se refiraran los materiales y herramientas que puedan desprenderse.

Se dispondré en obra de los medios adecuados de bombeo para achicar rapidamente cualquier inundacion
que pueda producirse.

Cuando se prevea entibacién, ésfa se ejecutard a continuacion de la excavacion. Esfas se revisaran al empezar
cada jornada.

los operarios encargados del montaje o manejo de armaduras irén provistos de guantes y calzado de
seguridad, mandiles, cinturén y porfaherramientas. los que manejen el hormigén llevaran guantes y botas que
protejan su piel.

En todos los tajos serd imprescindible el uso de casco protfector.
Se protegerd a los operarios de ambientes con concentracion de gases peligrosos, pulvigenos o de ruidos.

En los instalaciones de energio eléctrica para elementos auxiliares de accionamiento eléctrico, como
hormigoneras y vibradores, se dispondr¢d a la llegada de los conductores de acometida un interruptor
diferencial, segun el reglamento Electrénico para Baja Tension, v para la puesta a tierra, se consultard la NTE-
IEP “instalaciones de electricidad puesta a tierra” Cuando se utilicen vibradores eléctricos, éstos seran de doble
aislamiento.

Se cumplirén, ademds, fodas las disposiciones generales que sean de aplicacion de la Ordenanza General de
Seguridad e Higiene en el Trabajo.

ARTICULO 4.8.2. ALCANTARILLADO TUBULAR

4.8.2.1. DEFINICIONES
En este arficulo se contempla tnicamente la red de olcantarillado constituida por tubos de seccién circular.

Presién interior. Como principio general la red de saneamiento debe proyectase de modo que, en régimen
normal, las tuberias que la constituyen no tengan que soportar presién inferior. Sin embargo, dado que la red
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de saneamienfo puede entrar parcialmente en carga debido a caudales excepcionales o por obstruccion de
una fuberfa, deberd resistir una presion interior de un kilopondio por cm 2.

Diametro nominal. El diémetro nominal es un nomero convencional de designacion, que sirve para clasificar por
dimensiones los tubos, piezas y demas elementos de las conducciones expresado en mm, de acuerdo con la
siguiente convencion:

* En fubos de hormigén, amianto-cemento, gres y poliéster reforzado con fibra de vidrio, el DN es el

didmetro inferior tedrico.
® En fubos de policloruro de vinilo no plastificado y polietileno de alta densidad, el diamefro nominal es el

didmetro exterior tedrico.

Didmetro minimo en la red de saneamiento. El didmetro nominal de los tubos de la red de saneamiento no seré
inferior a 300 mm

4.8.2.2. CLASIFICACION DE LOS TUBOS
Segun el tipo de material de que estén construidos los tubos para saneamiento se clasifican de la forma
siguiente:

* Tubos de amianto-cemento

* Tubos de hormigén en masa

*  Tubos de hormigén armado

= Tubos de gres

= Tubos de policloruro de vinilo no plastificado.

= Tubos de poliefileno.

= Tubos de poligster reforzado con fibra de vidrio.

4.8.2.3. CONDICIONES DE LOS TUBOS

los tubos para saneamiento se caracterizan por su diagmetro nominal y por su resistencia a la flexion transversal,
resistencia al aplastamiento. En relacion con esta dltima caracteristica se establecerdn las diferentes series de
tubos.

los tubos de armianto-cemento, hormigén en masa, hormigén armado y gres cumpliran, respectivamente las
especificaciones sefialadas para tubos de saneamiento en los articulos “tubos de amianfo-cemento” vy “tubos de
hormigén en masa” y “tubos de hormigén armado y pretensado”.

Por los tubos de amianfo-cemento y hormigén no discurriran aguas de las siguientes caracteristicas.
-PH menor que 6 y mayor que 9

= Temperatura superior a 40 grados centigrados.
= Con contenido de detergentes no biodegradables.
= Con contenido de aceites minerales, orgénicos y pesados.

= Con colorantes permanentes y sustancias téxicas.

= Con una concenfracion de sulfatos superior a dos décimas de gramo por litro.

los tubos de policloruro de vinilo no plastificado cumplirén las condiciones establecidas para tubos de
saneamiento en el articulo de esfe pliego. titulado “ Tubos y accesorios de policloruro de vinilo no plastificado”.

los tubos de poliefileno de alta y media densidad (HDPE Y MDPE) satisfarén las especificaciones que figuran
para tubos de saneamiento en el articulo de este pliego fitulado Tubos y accesorios de polietileno.

los tubos de poligster reforzado con fibra de vidrio cumplirén las condiciones que se enumeran, para tubos de
saneamiento, en el arficulo de este pliego titulado “Tubos y accesorios de poliéster reforzado con fibra de
vidrio”.

Podrd aceptarse el empleo de materiales de uso o corriente en los redes de saneamiento, pero dicha
aceptacion obligard a una justificacion previa y en su caso a lo realizacién de ensayos necesarios para
determinar en correcto funcionamiento, las caracteristicas del material de los tubos y de las piezas especiales y

su comportamiento en el futuro sometfidos a las acciones de toda clase que deberén soportar, incluso la
agresion quimica.

En este ultimo caso se fijaran por la direccion técnica.

4.8.2.4. JUNTAS Y UNIONES

En la eleccién del tipo de junta, el proyectista deberd tener en cuenta las solicitaciones a que ha de esfar
sometida la tuberfa, especialmente las extemnas, rigidez de la cama de apoyo, efc. asi como la agresividad del
terreno, del efluente y de lo temperatura de éste y ofros agentes que puedan alterar los materiales que
constituyen la junta. En cualquier caso, las junfas seran estancas tanfo a la presién de prueba de estanqueidad
de los tubos como a posibles infiliraciones exferiores, resistiran los esfuerzos mecdénicos y no produciran
alteraciones apreciables en el régimen hidraulico de la tuberia.

El proyectista fijara las condiciones que deben cumplir las junfas, asi como los elementos que las formen. El
confratista esté obligado a presentar planos y defalles de la junta que se va a emplear de acuerdo con las
condiciones del proyecto, asi como folerancias, caracteristicas de los materiales, elementos que la forman y
descripcién del montaje., al objefo de que el director, caso de aceptarla, previas las pruebas y ensayos que
juzgue oportunos, pueda comprobar en todo momento la correspondencia entre el suministro y montaje de las
junfas y la proposicién aceptada.

las juntas que se utilizaran podrén ser segun el material con que estd fabricado el tubo. Manguito del mismo

astico, soldadura y ofras que
garanticen su estanqueidad y perfecto funcionamiento. los anillos serdn de caucho natural o sintético y

material y caracteristicas del tubo con anillos eldsticos, copa con anillo e

cumpliran la UNE 53.590/75 podran ser de seccién circular, seccién en v o formados por piezas con
rebordes, que aseguren la estanqueidad.

El sistema podrd estar constituido por varios anillos elasticos y los manguitos o la copa podrén llevar en su
interior rebajes o resaltos para alojar y sujetar aquellos.

la estanqueidad de las juntas efectuadas con corchetes es muy dificil de conseguir , por lo que no deben
ufilizarse , salvo que se justifique en el proyecio y se exiremen las precauciones de ejecucion.

las junfas de los tubos de poliefileno de alta densidad se haran mediante soldadura a tope, que se efectuaran
segun lo indicado en la UNE 53.394 por operario especialista expresamente calificado por el fabricante.
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Para los junfos que precisen en obras frabajos especiales para su ejecucion (soldadura, hormigonado,
refacado, efc.) el confratista propondrd al director los planos de ejecucién de éstas y el detalle complefo de la
ejecucion y caracteristicas de los materiales, en el caso de que no estén fofalmente definidas en el proyecto. El
director previos los and

isis y ensayos que estime oportunos, aceptard la propuesta o exigira las modificaciones

que considere convenientes.

Para usos complementarios podran emplearse en tubos de policloruro de vinilo no plastificado, uniones
encoladas con adhesivos y sélo en los tubos de didmetro igual o menor de 250 mm con la condicién de que
sean ejecufados por un operario especialista expresamente calificado por el fabricante y con el adhesivo
indicado por éste que no deberd despegarse con la accién agresiva del agua y deberd cumplir la UNE

53.174.

El lubricante que eventualmente se emplee en las operaciones de unién de los fubos con junta elastica no debe
ser agresivo, ni para el material del tubo, ni para el anillo elastomérico, incluso a temperaturas del  efluente
elevadas.

4.8.2.5. EJECUCION DE LAS ZANJAS

4.8.2.5.1 GENERALIDADES

Serd de aplicacién lo dispuesto en los articulos de este pliego “Excavacion de zanjos y pozos”. y “Entibacion
en zanjas y pozos”.

4.8.2.5.2 PROFUNDIDAD DE LAS ZANJAS

la profundidad minima de las zanjos y sin perjuicio de consideraciones funcionales, se determinaré de forma
que las tuberfas resulten protegidas de los efectos del tréfico y cargas exteriores, asi como preservadas de las
variaciones de temperatura del medio ambiente. Para ello el proyectista deberd tener en cuenta la situacion de
la tuberia (segun sea bajo calzada o lugar de trafico més o menos infenso, o bajo aceras o lugar sin tréfico, el
fipo de relleno, la pavimentacion si existe, la forma y calidad del lecho de apoyo, la naturaleza de las fierras,
etc.

Como norma general, bajo las calzadas o terreno de tréfico rodado posible, la profundidad minima sera tal
que la generatriz superior de la tuberia quede por lo menos a un metro de la supericie, en aceras o lugares sin
fréfico rodado puede disminuirse esfe recubrimiento a sesenta cm . Si el recubrimiento indicado como minimo
no pudiera respetarse por razones topogréficas por ofras canalizaciones, etc. se tomardn las medidas de
profecciéon necesarias.

las conducciones de saneamiento se situaran en plano inferior a las de abasfecimiento, con distancia vertical y
horizontal enfre una y ofra no menor de un mefro, medido entre planos tangentes, horizontales y verticales a
cada tuberia mas proximos entre si. Si estas distancias no pudieran mantenerse justificadamente o fuera preciso
cruces con ofras canalizaciones deberdn adoptarse precauciones especiales.

4.8.2.5.3  ANCHO DE LAS ZANJAS

El ancho de la zanja depende del tamafio de los tubos , de la profundidad de la zanja, faludes de las paredes
laterales, naturaleza del ferreno y consiguiente necesidad o no de entibacion, etc. Como norma general, se
debe dejar un espacio de 25 ¢cm a cada lado del tubo segin el tipo de juntas.

Al proyectar la anchura de la zanja se tendrd en cuenta si su profundidad o la pendiente de su solera exigen el
montaje de los tubos con medios auxiliares especiales.

4.8.2.5.4  APERTURA DE ZANJAS

Se recomienda que no franscurran mas de ocho dias entre la excavacion de la zanja y la colocacion de la
tuberia.

En el caso de ferrenos arcillosos o magrosos de fécil meteorizacion, si fuese absolutamente imprescindible
efectuar con més plazo la apertura de las zanjas , se deberd dejar sin excavar unos 20 cm sobre la rasante
de la solera para realizar su acabado en plazo inferior al citado.

4.8.2.5.5  REALIZACION DE LAS ZANJAS

las zanjas pueden abrirse @ mano o mecdanicamente, perfectamente alineadas en planta y con la rasante
uniforme, salvo que el tipo de junta a emplear precise que se abran nichos. Estos nichos del fondo y de las
paredes no deben efectuarse hasta el momento de montar los tubos y a medida que se verifique esta operacion
para asegura su posicion y conservacion.

Se excavard hasta la linea de la rasante siempre que el ferreno sea uniforme, si quedan al descubierto
elementos rigidos tales como piedras, rocas, fabricas antiguas, efc., serd necesario excavar por debajo de la
rasante para efectuar un relleno posterior. De ser preciso efectuar voladuras para las excavaciones en general
en poblaciones, se adoptaran precauciones para la protecciéon de personas o propiedades siempre de acuerdo
con la legislacién vigente., y las ordenanzas municipales, en su caso.

El material procedente de la excavacién se apilard lo suficientemente alejado del borde de las zanjas para
evitar el desmoronamiento de éstas o que el desprendimiento del mismo pueda poner en peligro  a los
trabajadores. En el caso de que las excavaciones afecten a pavimentos, los materiales que puedan ser usados
en la restauracion de los mismos deberén ser separados del material general de la excavacion.

4.8.2.6. COLOCACION DE LOS TUBOS

4.8.2.6.1  TIPOLOGIA DE TERRENOS
A los efectos del presente articulo los terrenos de las zanjas se clasifican en las fres calidades siguientes:

= Estables, terrenos consolidados con garantia de estabilidad. En este tipo de terrenos se incluyen los
rocosos, los de transito, los compactos y andlogos.

® |nestables. Terrenos con posibilidad de expansiones o de asentamientos localizados, los cuales mediante
un frafamiento adecuado pueden corregirse hasta alcanzar  unas caracteristicas similares a las de los
terrenos estables. En este tipo de terreno se incluyen las arcillas, los rellenos y ofros andlogos.
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* Excepcionalmente inestables. Terrenos con gran posibilidod de asentamiento, de deslizamientos o
fenémenos perturbadores. En esta categoria se incluyen los fangos, arcillos expansivas ,  los terrenos
movedizos y andlogos.

4.8.2.6.2 ACONDICIONAMIENTO DE LA ZANJA

En ferrenos estables se dispondrd una capa de gravilla o de piedra machacada con un tamafio maximo de 25
mm y minimo de 5 mm a todo lo ancho de la zanja con espesor de un sexto de didmetro exterior del tubo y
minimo de diez cm. Excepcionalmente cuando la naturaleza del tferreno y las cargas exteriores lo permitan se
podra apoyar la tuberia directamente sobre el fondo de la zanja.

En terrenos inestables se colocard sobre el fondo de la zanja una capa de hormigén pobre de 15 cm de
espesor. Sobre esfa capa se situaran los fubos dispuestos sobre una cama de hormigén de resistencio
caracteristica no inferior a 125 kilopondios por cm 2, de forma que el espesor entre la generatriz inferior del
fubo y la capa de hormigén pobre sea de 15 cm. El hormigén se colocard hasta que la cama de apoyo
corresponda a un angulo de ciento vente grados sexagesimales en el centro del tubo.

Para tubos de diametro inferior a sesenta cm la cama de hormigén podrd sustituirse por una cama de arena
dispuesta sobre la capa de hormigon.

los ferrenos excepcionalmente inestables se trafardn con disposiciones debidamente justificados en cada caso,
siendo criterio general el procurar evitarlos.

4.8.2.7. MONTAJE DE TUBOS
Antes de baijar los tubos a la zanja se examinarén éstos y se apartaran los que presenten defectos.

Una vez los tubos en el fondo de la zanja, se examinarén nuevamente para cerciorarse de que su interior esta
libre de tierra, piedras, dtiles de trabajo, etc. y se realizard su centrado y perfecta alineacién, conseguido lo
cual se procederd a calzarlos y acodalarlos con un poco de material de relleno para impedir su movimiento.

Cada fubo deberd centrarse perfectomente con el adyacente. Si se precisase reajustar algun tubo, debera
levantarse el relleno y preparado como para su primera colocacion.

las tuberfas y zanjas se mantendrén libres de agua, para ello es buena practica montar los tubos en sentido
ascendente asegurando el desagie en los puntos bajos.

Al interrumpirse la colocacion de la tuberia se evitara su obstruccion y se asegurard el desagie, procediendo
no obstante esta precaucion a examinar con fodo cuidado el inferior de la tuberia al reanudar el frabajo por si
pudiera haberse introducido algin cuerpo extrafio en la misma.

4.8.2.8. RELLENO DE ZANJAS
Serd de aplicacion lo dispuesto en el articulo “Rellenos localizados” de este pliego.

Ceneralmente no se colocaran més de 100 m de tuberia sin proceder al relleno, al menos parcial, para
proteger los tubos lo més posible de los golpes.

Una vez colocada la tuberia, el relleno de las zanjos se compactard por tongadas sucesivas. Las primeras
fongadas hasta unos 30 cm por encima de la generatriz superior del tubo se haran evitando colocar piedras o

gravas con diametro superior a dos cm y con un grado de compactacion no menor del 95 %  del Proctor
normal. las resfantes podran confener material mdés grueso, recomenddndose sin embargo no emplear
elementos de dimensiones superiores a los 20 cm. y con un grado de compactacién del cien por cien, del
Proctor normal.

Cuando los asientos previsibles de las tierras de relleno no tengan consecuencias de consideracién se podrd
admitir el relleno total con una compactacién del 95 % del Proctor normal.

Si se utilizan para el relleno de la zanja materiales sin cohesion libremente drenantes, tales como arenas y
gravas, deben compactarse hasta alcanzar una densidad relativa no menor del sefenta por ciento o del sefenta
y cinco por ciento cuando la compactacion exigida en el caso de relleno cohesivo sea del noventa y cinco por
ciento. o del cien por cien del Proctor normal respectivamente.

Se fendrd especial cuidado en el procedimiento empleado para terraplenar zanjas y consolidar rellenos, de
forma que no produzcan movimientos de las tuberfas. No se rellenardn las zanjas normalmente en tiempo de
grandes heladas o con material helado.

Cuando por circunstancias excepcionales en el monfaje de la tuberia tengan que colocarse apoyos aislados
deberd justificarse y comprobarse el comportamiento mecanico, habida cuenta de la presencia de fensiones de
fraccién. Por ofra parte, la forma de enlace entre tuberia y apoyo se ejecutard de manera que se garantice el
cumplimiento de las hipétesis del proyecto.

4.8.2.9. CONTROL Y CRITERIOS DE ACEPTACION Y RECHAZO

4.8.2.9.1 CONTROL DE MATERIALES

los materiales utilizados en la construccion, tuberias, materiales de relleno y sellado de juntas, y todos aquellos
que sean necesarios para la correcta y complefa ferminacion de la obra, cumplirén las especificaciones
generales del presente pliego y las particulares derivadas de las condiciones de la obra y de las propiedades
de dichos materiales.

4.8.2.9.2  CONTROL DE EJECUCION

El control de ejecucién tiene por objeto vigilar y comprobar que las operaciones incluidas en esta unidad se
ajustan a lo especificado en el pliego.

los resultados deberan ajustarse al pliego y a lo indicado por el director de la obra durante la marcha de la
misma.

4.8.2.9.3  CONTROL GEOMETRICO

Su objeto es la comprobacion geométrica de las superficies resultantes de la excavacion terminada en relacion
con los planos y el PCTP.

las irregularidades que excedan de las folerancias admitidas deberdn ser corregidas por el contratista y en
caso de exceso de excavacién no se computard a efectos de medicion y abono.
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4.8.2.9.4  PRUEBAS DE LA TUBERIA INSTALADA

Se deberd probar al menos el diez por ciento de la longitud total de la red, salvo que el director de obra fije
ofra distinta. El director determinara los framos que deberén probarse.

Una vez colocada la tuberia de cada tramo, construidos los pozos y antes del relleno de la zanja, el contratista
comunicard al director que dicho framo estd en condiciones de ser probado. El director en el caso de que
decida probar ese tramo, fijara la fecha, en caso contrario, autorizara el relleno de la zanja.

las pruebas se realizaran obturando la entrada de la tuberia en el pozo de aguas abajo y cualquier ofro punto
o el que pudiera salirse el agua, se llenard completamente la tuberia y el pozo de aguas arriba del framo a
probar.

Transcurridos treinta minutos del llenado se inspeccionaran los tubos, las juntas y los pozos , comprobandose
que no ha habido pérdida de agua. Todo el personal elementos y materiales necesarios para la realizacion de
las pruebas seran de cuenta del contratista.

Excepcionalmente el director podra sustituir este sistema de prueba por ofro suficientemente constatado que
permita la deteccion de fugos.

Si se aprecian fugas durante la prueba, el contratista las corregiré procediéndose a continuaciéon a una nueva
prueba. En este caso el framo en cuestion no se tendrd en cuenta para el computo de la longitud total a
ensayar.

Una vez finalizada la obra y antes de la recepcién provisional se comprobard el buen funcionamiento de la red
vertiendo agua en los pozos de registro de cabecera o mediante las cdmaras de descarga si existiesen,
verificando el paso correcto de agua en los pozos registro aguas abajo.

El contratista suministrara el personal y los materiales necesarios para esta prueba.

4.8.2.10. MEDICION Y ABONO

Cada una de las unidades de obra se medird y abonard segun lo indicado en los arficulos correspondientes
del presente pliego. o lo especificado en la unidad de precio correspondiente.

ARTiCULO 4.8.3. ELEMENTOS COMPLEMENTARIOS DE LA RED DE SANEAMIENTO

4.8.3.1.  CLASIFICACION
Los elementos complementarios de la red de saneamiento mas habituales son los siguientes:

= Pozos de registro.

* Elementos mefdlicos de los pozos de registro.

= Absorbederos

Para completar la funcién de la red piblica hay que disponer en el inferior de los edificios ofra red privada de
evacuacion de los aguas domésticas y dofarla de aparatos adecuados para efectuar la recogida. Las
prescripciones confenidas en el presente arficulo se refieren exclusivamente a la primera.

4.8.3.2. CONDICIONES GENERALES

las obras complementarias de la red, pozos de registro, sumideros, unién de colectores, acometidas y restantes
obras especiales pueden ser prefabricadas o construidas in situ. Estaran calculadas para resistir, tanfo las
acciones del terreno como las sobrecargas definidas en el proyecto y serdn ejecutadas conforme al proyecto.

la solera de esfas serd de hormigén en masa o armado v su espesor no serd inferior a 20 cm.

los alzados construidos in situ podrén ser de hormigén en masa o armado o bien de fébrica de ladrillo macizo.
Su espesor no podrd ser inferior a diez cm si fuesen de hormigén armado , 20 cm si fuesen de hormigén en
masa ni a 25 cm si fuesen de fabrica del ladrillo.

En el caso de utilizacion de elementos prefabricados construidos por anillos con acoplamientos sucesivos se
adoptardn las convenientes precauciones que impidan el movimiento relativo de dichos anillos.

El hormigén utilizado para la construccién de la solera no serd de inferior calidad al que se utilice en alzados
cuando éstos se construyen con esfe material. En cualquier caso, la resistencia caracteristicas a compresion a
los 28 dias del hormigén que se utilice en soleras no serd inferior a 150 kilopondios por cm 2.

las superficies interiores de esfas obras serén lisas y estancas. Para asegura la estanqueidad de la fabrica de
ladrillo estas superficies serén revestidas de un enlosado brufiido de dos cm de espesor.

las obras deben estar proyectadas para permitir la conexién de los tubos con la misma estanqueidad que la
exigida a la union de los tubos entre si.

la union de los tubos a la obra de fabrica se realizaré de manera que permita la impermeabilidad
adherencia a las paredes conforme a la naturaleza de los materiales que la constituyen en parficular o unién
de los tubos de material pléstico exigiré el empleo de un sistema adecuado de unién.

Deberan colocarse en las tuberias rigidas juntas suficientemente elésticas y a una distancia no superior a 50 ¢m

de la pared de la obra de fabrica, antes y después de acometer a la misma, para evitar que, como
consecuencia de asientos desiguales del terreno, se produzcan dafios en la tuberia o en la unién de la tuberia
a la obra de fabrica.

los tipos y clases de las obras complementarias a la red se ajustaran a lo esfablecido en el documento
“Normalizacién de elementos constructivos”

4.8.3.3. POZOS DE REGISTRO
los pozos de registro tienen por objefo permitir el acceso a la red para proceder a su inspeccion y limpieza.
Se dispondran obligatoriamente en los casos siguientes:

® En los cambios de alineacién y de pendientes de la tuberia
* Enlos uniones de los colectores o ramales.
® En los tramos rectos de la tuberia en general a una distancia maxima de 50 m. Esta distancia maxima

podrd elevarse hasta 75 m en funcion de los métodos de limpieza previstos.

los pozos de registro tendran un diametro interior de 110 cm. Si fuese preciso por alguna circunstancia de
mayor diametro habré que disponer elementos partidores de altura cada tres metfros como maximo.
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Podrén emplearse fambién pozos de registro prefabricados siempre que cumplan las dimensiones interiores,
estanqueidad y resistencia exigidas a los no prefabricados.

Se ajustaran a lo establecido en la normalizacién de elementos constructivos.

Conviene distinguir entre registros de alcantarillado no visitable y de alcantarillado visitable. Entre los primeros
pueden considerarse los siguientes grupos.

= Registro de inspeccion y limpieza.
" Registros especiales de cémaras de limpieza, aliviaderos compuertas o pasos deferminados.

Con cardcter general, los registros de alcantarillas visitables deben colocarse lateralmente a la red y situados
sobre las aceras.

4.8.3.4. ELEMENTOS METALICOS DE LOS POZOS DE REGISTRO

4.8.3.4.1 CERCOS DE REGISTRO EN ACERA Y CALZADA
Caracteristicas:
= Cumplirén la Norma EN 124.

las caracteristicas geométricas se ajustardn a lo dispuesto para este elemento en la “Normalizacion de
elementos constructivos”.

los cercos de registro deberan fabricarse en fundicién gns perlitica tipo FG 30 segun la norma UNE 36111. la
composicién quimica serd tal que el confenido en fésforo v en azufre no supere 15 centésimas por ciento y 14
centésimas por ciento respectivamente. Asi mismo deberan conseguir las siguienfes especificaciones para las
caracterfsticas mecdnicas.

® Resistencia a la traccién mayor o igual a 30 kp/mm?2

= Dureza 210-260 HB

la microestructura serd perlitica, no admitiéndose porcentajes de ferrita superiores al 5% .El grafito serd de
distribucion A si bien es tolerable el tipo B y aconsejoble de los tamafos 4,5, v 6 segin la norma UNE

36117.
Fabricacion

El fabricante deberd cumplir las condiciones de fabricacion expuestas en la normativa UNE 36111 enfre las
que merecen destacarse aquellas que se indican en los siguientes parrafos.

Se procederd a la limpieza y desbarbado de la pieza, quedando ésta libre de arena suelia o calcina etc., y de
rebabas de mazarotas, bebederos vy efc.

No existiran defectos de tipo de poros, rechupes o fundamentalmente “uniones frias”.

4.8.3.4.2  TAPAS DE REGISTRO EN ACERA Y CALZADA
Caracteristicas

las caracteristicas geométricas se ajustarédn a lo establecido para este elemento en la normalizacion de
elementos constructivos.

las tapas de registro deberdn fabricarse en fundicién con grafito esferoidal de los tipos FGE  50-7 o FGE 60-2
segun la norma UNE 36118. la composicién quimica serd la que permita obtener las caracteristicas mecdnicas
y microestructurales requeridas.

las caracteristicas a fracciéon minimas requeridas son:

CALIDAD RESISTENCIA LIMITE ELASTICO ALARGAMIENTO
7%

FGE 50.7 50 KP/MM2 35 KP/MM2
FGE 60.2 60 KP/MM2 40 KP/MM2 2%

Tabla 14. Caracteristicas minimas de las tapas de registro
El valor de la dureza estard comprendido en el infervalo 170-280 HB

En la microestructura de ambas calidades aparecerd el grafito esferoidal al menos en una 85% pudiendo ser
nodular el resto . No son admisibles formas |, Il ,lll y IV cuya concrecién se define en la norma UNE 36111,
Ademés del grafifo podran existir como constituyentes ferrita y perlita en canftidades no definidas.

Fabricacién

El fabricante deberd ajustarse a las condiciones de fabricacion sefialadas en la norma UNE 36118 referida a
este fipo de fundicion, destacando entre ofras las siguientes:

* limpieza de arena y rebabas.

= Ausencia de defectos en especial de las uniones frias.

4.8.3.4.3 PATES DE ACCESO A POZOS DE REGISTRO
Caracteristicas

los pates de acceso a pozos de registro se ajustaran a las especificaciones geométricas establecidas para
esfos elementos en la normalizacion de elementos de construccion.

Deberan fabricarse de fundicion de carécter perlitico-aleada con objeto de mejorar sus propiedades fisicas
frenfe a fendmenos de corrosién. Son admisibles los siguientes tipos:

3.20 2.20 0.50 0.25 0.30 0.20
2 3.30 1.95 0.85 0.30 0.30 0.10
3 3.20 2.00 0.35 0.25 0.25 0.10

Tabla 15. Tipos de fundicion
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Las resistencias a las tracciones en valores medios son:

Resistencia a la traccion kp/mm?

1 35.5
2 39.9
3 32.5

Tabla 16. Tipos de fundicién. Resistencia a la traccion
Fabricacion
Entre las condiciones de fabricacion podemos desfacar:

= limpieza de arenas y rebajos

= Ausencia de defectos, en especial las uniones frias.

4.8.3.5. ABSORBEDEROS

Se denominan también sumideros o imbomales y tienen por finalidad la incorporacion de los aguas
superficiales a la red, existe el peligro de infroducir en esta elementos sélidos que puedan producir atascos.

Por ello no es recomendable su colocacién en calles no pavimentadas, salvo que cada sumidero vaya
acompafiado de una arqueta visitable para la recogida y extraccion periédica de las arenas y detrifos
depositados

El numero y disposicion de los mismos se fijard en proyecto a la vista de la infensidad vy frecuencia de las lluvias
locales asi como de la pendiente de las calles.

El pozo de registro correspondiente, la acometida al colector y los elementos metdlicos (cercos, tapas vy rejillas)
se ajustarén a lo esfablecido en la normalizacion de elementos constructivos.

los cercos de registro cumpliran las prescripciones establecidas en el apartado correspondiente de este mismo
arficulo.

4.8.3.6. CONTROL DE CALIDAD

4.8.3.6.1 CONTROL DE LA OBRA CIVIL

El control de calidad de la obra civil se realizard segin lo indicado en los arficulos correspondientes del pliego.

4.8.3.6.2 RECEPCION DE MATERIALES METALICOS

Cada partida de materiales metdlicos (tapas, y cercos de pozos, rejillas, pates, etc.) llegard a obra
acompafada de su correspondiente certificado en el que se haga consfar el nombre del fabricante, el numero
de colada y las caracteristicas mecanicas prescritas en el presente pliego.

Se realizard una inspeccion visual al cien por cien de todas las piezas de cada tipo comprobando su acabado
superficial, y en especial la ausencia de uniones frias.

Sobre el dos por ciento de las piezas de cada tipo y nunca en menos de dos unidades, se comprobaran las
caracferisticas mecdénicas, la microestructura y la composicion quimica.

Si los resultados obtenidos en los controles indicados en los dos apartados anteriores cumplen las prescripciones
exigidas para cada una de las caracteristicas, se aceptard la partida y de no ser asf la direccion decidird su
rechazo a la vista de los ensayos realizados.

4.8.3.7. MEDICION Y ABONO

la medicién y abono de la obra civil se realizard segun lo indicado en los arficulos correspondientes a el precio
unitario correspondiente.

las piezas especiales (rejillas, tapas, cercos , pates , efc.) se mediran y abonaran por unidades segin el tipo
a que pertenecen.

ARTiCULO 4.8.4. ESTRUCTURAS DE GAVIONES

4.8.4.1. DEFINICIONES

Formacién de una estructura de cajones de tela metélica de alambre de forsion friple de acero galvanizado en
caliente, rellenas de piedra natural o grava de cantera, escogidas en la obra o de aportacién.

la ejecucion de la unidad de obra incluye las siguientes operaciones:

* Preparaciéon de la base

* Extendido de lo caja de fela metdlica

* Anclaje de la base de la caja

* Relleno de la caja con piedra escogida o suministrada

*  Apuntalamiento de los lados de la caja durante la construccion

= Cierre y afado final

4.8.4.2. CONDICIONES GENERALES

Tendré la seccién prevista en la D.T.

Serd estable.

las caras quedaran planas vy las aristas rectas.

El gavion tendrd todas las caras cerradas con fela metdlica.

las aristas esfarén reforzadas con alambre de didmetro igual o superior a 1,25 al digmetro de la malla.
Quedar¢ afado a los gaviones lateral e inferior con alambre de las mismas caracteristicas.

Si estd colocado encima de ofro gavién, no coincidirdn las juntas verticales.

las piedras seran del tamafio indicado en la D.T. y en todo caso de didmetro superior al paso de malla.

Resistiran la accion del agua vy los agentes atmosféricos sin alteraciones fisicas o quimicas.
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Coeficiente de desgaste (E. Los Angeles NLT-149) < 50%
Capacidad de absorcién de agua (en peso) <= 2%
Tolerancias de ejecucién:

= longitud +3%
=  Anchura + 3%
= Alura + 5%

4.8.4.3. CONDICIONES DEL PROCESO DE EJECUCION

Antes de empezar la colocacion estard preparada su base segun las indicaciones de la D.T.
El fondo de la malla se anclard a la base con barras de hierro colocadas en las esquinas.
las caras més largas de la malla se apuntalarén con tablones para evitar deformaciones.

los lados mas largos del gavién se ataran entre ellos con tirantes de alambre cada 33 c¢m de altura, y con
separaciones horizonfales de 50 cm.

las piedras se colocaran dejando el nimero de huecos mas pequefio posible, y colocando las més grandes en
los paramentos.

4.8.4.4. MEDICION Y ABONO
m3 de volumen medido segin las especificaciones de la D.T.

Si'la partida de obra es sin suministro de relleno, la partida incluiré el trabajo de aportacion y seleccién de la
piedra de los alrededores de la obra.

4.8.4.5. NORMATIVA DE OBLIGADO CUMPLIMIENTO

* PG 3/75 Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para Obras de Carreferas y Puentes. Con las
modificaciones aprobadas por las Ordenes del MOPTMA: O.M. del 31.7.86 (BOE n° 213 del 5.9), O.M.
del 21.1.88 (BOE n° 29 del 3.2), O.M. del 8.5.89 (BOE n° 118 del 18.5) y O.M. del 28.9.89 (BOE n°
242 del 9.10).

SECCION 4.9. RED DE AGUA POTABLE

ARTICULO 4.9.1. RED DE AGUA POTABLE
4.9.1.1. CONDICIONES DE LA EJECUCION DE LAS OBRAS

4.9.1.1.1 REPLANTEO DE LAS OBRAS

El replanteo de las obras se realizard conforme a lo dispuesto en el articulo 127 del Reglamento General de
Confrafacién, extendiéndose el Acta correspondiente que reflejara la conformidad o disconformidad respecto a
los documentos confractuales del Proyecto. Si hubiere algin punto que en caso de disconformidad pueda
afectar al cumplimiento del contrato, produciré los efectos prevenidos en el articulo anferiormente citado,
respecto al comienzo de las obras y conjunto del plazo de ejecucién.

El Acta serd suscrita por los técnicos representantes de la Administracion y por el Técnico fitulado que asumird
por parte de la Confrata la direccion de los trabajos. Dicha fitulacion deberd ser de grado superior cuando el
presupuesto de ejecucion del material exceda de diez millones de pesefas (10.000.000.- Pias.).

El Confrafista se responsabilizard de la Conservacion y custodia de las sefales y referencias que se hayan
materializado en el terreno.

Asimismo, durante el curso de las obras, se ejecutaran todos los replanteos parciales que se estimen precisos.
Profesionalidad del personal

Para lo debida cumplimentacion de los trabajos, el Confratista dispondrd, adscrito a la obra, de personal
fitulado legalmente competente y personal técnico y obrero con profesionalidad y experiencia probada en los
frabajos a realizar. Una relacion del mismo deberd ser presentada por escrito previo a la adjudicacion de la
obra.

En cada grupo de trabajo habrd como minimo un capataz y un operario homologado.

Para que un capataz u operario esté homologado deberd acreditar documentalmente un minimo de 5 afos de
experiencia en trabajos de apertura, tapado y compactado y especialmente montaje de tuberia de iguales
caracteristicas a los de la obra a realizar y a su vez que dichos trabajos hayan sido realizados a plena
satfisfaccién de una entidad o empresa abastecedora de agua potable, o bien haber realizado un curso de
especializaciéon bajo la supervision de una de las entidades o empresas antes mencionadas. Todos los
operarios encargados del montaje estardn en posesion del carnet de manipulador de Alimentos.

Independientemente de esta homologacion la Entidad contratante podra realizar a los copataces u operarios las
pruebas que estime oportunas para comprobar la capacitacion de los mismos.

la Entidad confratante tendré el derecho de exigir la sustitucién del personal que diera lugar a quejas fundadas
o que, a juicio de aquella, no retna las condiciones de aptitud suficientes.

Excavacion para emplazamiento y cimientos

Se podré realizar esfas excavaciones por medios mecénicos o manuales, siempre que se garanticen las
dimensiones tedricas del Proyecto o las que indique la Direccion de Obra, a la vista de las condiciones del
ferreno, no dandose por finalizadas sin previo reconocimiento y autorizacion de la misma.
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Excavacion de zanjas

No serd folerada una longitud de apertura de zanja superior a la capacidad de ejecucién de conduccion de
dos dias de trabajo normal, salvo en casos especiales autorizados por escrito por la Direccién de Obra.

En las zonas de fransito de personas sobre zanjas, se situardn pasarelas suficientemente rigidas, dotadas de
barandillas, estableciéndose asimismo todas aquellas medidas que demanden las maximas condiciones de
seguridad.

las caracteristicas de la entubacién y del sistema de agotamiento quedardn a juicio del Contratista, que sera
responsable de los dafios ocasionados a personas o propiedades, por negligencia en adoptar las medidas
oportunas.

los productos de las excavaciones se depositaran al lado de la zanja, dejando una banqueta de anchura
suficiente que impida el desplome de las mismas; dicha anchura no podré ser inferior a 60 cm. Estos depositos
no formaran cordén continuo, sino que dejardn paso para el trénsito general y para entrada a los viviendas
afectadas por las obras, en su caso.

Deberan respefarse cuantos servicios y servidumbres se descubran al abrir las zanjas, disponiendo los apeos
necesarios.

Colocacién de tuberias, relleno y compactacion de zanjas

Una vez excavada la zanja, se dispondra una cama de arena lavada de rio de 10 cm de espesor que servird
de apoyo a la conduccién, rellenandose con el mismo material hasta alcanzar 30 cm. por encima de la clave
del tubo y dejando descubiertas las juntas hasta la ejecucion de las pruebas en zanja.

En terrenos inestables se dispondra bajo la cama de arena de rio de una solera de hormigén de 100 Kg./cm?
y 10 cm. de espesor.

Se dispondrdé de los nichos necesarios para el buen asiento de las uniones o campanas de los tubos.
Una vez probada la conduccion, se procederd al relleno de la zanja.

Por lo general se usaré material procedente de excavacion sustituyéndolo por zahorras cuando el terreno natural
sea escombro, piedra, arcilla o fango.

la compactacion serd enérgica y se haré cuidadosamente por capas no superiores a veinte (20) centimetros de
espesor, debiendo obtenerse una densidad del Proctor normal no inferior a la establecida en la descripcion del
precio de la unidad, entendiéndose un noventa y cinco por ciento (?5%) en el caso de que en dicha
descripciéon no se exprese. Hasta alcanzar una altura de un (1) metro sobre la tuberia, la maquinaria de
compactacién serd la adecuada para que no pueda sufrir ningin dafio la tuberia, compactandose
exclusivamente los laterales de la zanija.

Las tierras sobrantes serdn refiradas por el Contratista a vertedero.

Se realizard al menos un ensayo de densidad in situ cada cincuenta (50) metros de zanja, y al menos, dos
ensayos cada cruce de calzada. Si no fuese positivo el ensayo, a facultad del Director de Obra, el nimero de
ensayos podrd aumentarse a uno cada 20 m. debiéndose levantar el relleno y volver a compactar las zonas de
resultado negativo.

la instalacion de tuberfas se efectuard de acuerdo con lo especificado en el capitulo diez (10) del Pliego de
Prescripciones Técnicas Generales para tuberias de abastecimiento de agua y seré supervisada por técnicos de
la Empresa Gestionaria del Servicio de Agua Potable designados por el Director de Obra.

El examen individual de cada junta, cualquiera que sea el tipo de tuberia instalada, no relevara al Contratista
de su obligacién de llevar a cabo las pruebas preceptivas del ensayo integral.

5.- Profeccién de la tuberia

los tubos y piezas especiales de fundicion se pondrén en obra protegidos de la corrosién mediante mangas de
poliefileno, de acuerdo con las prescripciones de la Norma ANSI AWWA C105.

Se dispondran los mangas de modo que envuelvan la conduccién del modo més priefo posible, realizando un
pliegue en la parte superior con su extremo dirigido hacia abajo.

la manga se sujefard mediante banda adhesiva plastica para la unién de mangas entre si y con la fundicién.
En puntos intermedios se realizaran ligaduras con hilo de acero galvanizado plastificado.

Se protegerdn los fubos por medio de dos mangas distinfas: una manga de cafia, y una manga de junta,
evitando la existencia de piedras, aristas rocosas o cualquier ofro elemento que pueda dafar fanto la manga
de polietileno como el propio revestimiento de las tuberias y piezas especiales.

El espesor de la manga serd de 200 micras.
la manga una vez instalada no tendrd perforacion alguna.
Arranque y reposicion de pavimento

Cuando se precise levantar un pavimento existente para la ejecucion de la zanja se marcard en su superficie el
ancho absolutamente necesario, el cual servird de base para la medicién y abono de esta clase de obra.

la reposicion quedard ejecutada de modo que no desmerezca en nada al pavimento anterior o al colindante.

Morteros

El amasado serd mecdnico y cuando asf no se pueda, se confeccionard sobre superficie impermeable y lisa. Se

mezclard la arena con el cemento antes de verter el agua, continuando el batido después de echar ésta en la
forma y cantidad necesaria para obtener una pasta homogénea, de color y consistencia uniforme, sin grumos.
la cantidod de agua se deferminard previamente, segun lo requieran los componentes, el estado de la
atmésfera y el destino del mortero. la consistencia de éste serd blanda, pero sin que al amasar una bola con la

mano refluya entre los dedos.

Si se feme la aparicién de sales eflorescentes se adicionard cloruro célcico con la proporcién de un (1)
kilogramo por cada cincuenta (50) kilogramos de cemento. La adicion de cloruro cé

cico serd especialmente en
invierno como protfeccion contra el hielo.

Hormigones

Tipos de hormigdn

Se establecen los tipos de hormigén que se consignan en el cuadro adjunto, en el que se fijan:  dosificacion
aproximada de cemento en kilogramos por metro cubico de hormigén vy la resistencia caracteristica minima @
compresién, en Newtons por milimetro cuadrado, obtenida con probeta ci

indrica de quince (15) centimetros
de diametro vy freinta (30) centimetros de altura, rofa a los veintiocho (28) dias.
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Dosificacion de cemento Resistencia caracteristica

Hormigén tipo

(Kg./m3) (aproximado) minima (N/mm?)
HM-10 175 10
HM - 20 300 20
HA - 25 300 25

Tabla 17. Tipos de hormigon

Nota: las dosificaciones minimas cumplirén las indicaciones de lo tabla 37.3.2. de la instruccién EHE, en
funcion de la clase de exposicién.

Cuando en los Planos o Cuadros de Precios no figure explicitamente el tipo de hormigén a emplear en una
determinada unidad de obra se utilizard el tipo HM-10. Cuando el hormigén haya de emplearse en
elementos resistentes, la consistencia serd tal, que el asienfo en el cono de Abrams, sea igual o inferior a seis
(6) centimetros y en ningun caso, se emplearan hormigones con asiento superior a ocho (8) centimetros.

- Dosificacién de hormigones

Fijada la dosificacion por la Direccién de Obra a la vista de los materiales disponibles, el Contratista deberd
mantener las necesarias condiciones de uniformidad de los materiales y del proceso de ejecucion para que se
conserven las caracteristicas obtenidas.

Sobre las dosificaciones ordenadas, no se admitirdn ofras tolerancias que las siguientes: el dos por ciento (2%)
para cada uno de los tamafios de aridos; el uno por ciento (1%) para el cemento y el uno por ciento (1%) para
el agua.

Fabricacion de hormigdn

En cuanfo al proceso de fabricacién, se ajustard a lo estipulado en la Insfruccion para el proyecio y la
ejecucion de obras de hormigén en masa o armado.

Cuando el hormigén haya de emplearse en elementos con funcién resistentes, se dosificard por peso,
empledndose cuando esto no sea posible, hormigones preamasados.

los productos de adicién que se empleen se afiadiran a la mezcla disueltos en una parte del agua del
amasado y deberén previamente ser autorizados por la Direccion de Obra.

Transporte de hormigdn

El transporte desde la hormigonera se realizard de la manera mas répida posible, empleando métodos que
impidan foda segregacion, exudacion, evaporacion de agua o infrusion de cuerpos extrafios en la mezcla.

la maxima caida libre vertical de las masas en cualquier punto de su recorrido no excederd de dos (2) metros.
Se procurard que la descarga del hormigén en la obra se realice lo mas cerca posible de su lugar de empleo,
para reducir al minimo las manipulaciones posteriores.

Colocacion del hormigdn

la forma de colocacién del hormigén serd aprobada por la Direccién de Obra, que comprobard si hay
pérdida de homogeneidad en la masa o se desplazan las armaduras en el momento del hormigonado.

No se usaran cintas transportadoras, canalefas, tubos, folvas o equipos similares, si no son expresamente
aprobados por la Direccién de Obra.

la compactacién de los hormigones se realizard por vibracion. la compactacion se continuaré especialmente
junto a los paramentos y rincones del encofrado hasta eliminar las posibles coqueras y conseguir que la pasta
refluya a la superficie. El hormigén no se frasladard dentro del encofrado usando el vibrador.

No se podréd hormigonar cuando las lluvias puedan perjudicar la resistencia y demas caracteristicas exigidas al
hormigén.

las superficies sobre las que ha de hormigonarse estarén limpias sin agua estancada o de lluvia, sin restos de
aceite, hielo, fangos, delgadas capas de lechada, etc. detritus o fragmentos de roca movibles o mefeorizados.

Todas las superficies de suelo o roca debidamente preparadas se mojardn inmediatamente antes del
hormigonado.

Curado de hormigén

Durante el primer perfodo de endurecimiento se someterd el hormigén a un proceso de curado, segun el tipo de
cemento utilizado y las condiciones climatolégicas. En cualquier caso, deberan seguirse las normas dadas por
la insftruccion vigente.

Encofrados

los encofrados se consfruirdn de madera, mefal u ofros materiales que rednan andlogos condiciones de

eficacia. Siempre que la Direccion de Obra, asf lo exigiera, deberd el Contratista someter a su aprobacion,

antes de ejecutar el encofrado, los planos de defalle del mismo.

los encofrados y cimbras serdn replanteados, colocados v fijados en su posicion bajo la responsabilidad del
Confrafista. En obras de fébrica ordinarias no se admitiran errores de replanteo superiores a dos (2) centimetros
en planta y un (1) centimetro en altura y se exigird que las superficies inferiores sean lo suficientemente lisas
para que el hormigén ferminado no presente defectos, bombeos, resaltos o rebabas de mas de cinco (5)
milimetros.

El desencofrado se efectuard una vez que el hormigén haya adquirido resistencia suficiente para que la obra no
resulte dafiada con dicha operacién.

Podran emplearse productos desencofrantes a propuesta del Contratista o por prescripcion de la Direccion de
Obra, contando en el primer caso con la autorizacion expresa de ésta dltima.

los paramentos de hormigén quedaran lisos y con buen aspecto, sin rebabas, alambres salientes, manchas u
ofros defectos. En ningin caso se aplicaran enlucidos para la correccién o terminacion de paramentos de
hormigon.

Armaduras de acero para hormigones

la preparacion, ejecucion y colocacion de las armaduras cumplirén las normas de la Insfruccion EHE de
Hormigén Estructural.

En ningun caso, se podrén hormigonar los elementos armados sin que la Direccion de Obra, compruebe que
las armaduras responden perfectamente en didmetro, calidades, forma, dimensiones y posicién a lo establecido
en los planos, de detalle y en la instruccion citada.
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Fabricas de ladrillo

Antes de su colocacién en obra, los ladrillos deberan ser saturados de humedad, aunque bien escurridos del
exceso de agua, con objefo de no deslavar el mortero de unién. Deberd molerse toda la fébrica en que el
ladrillo no hubiese sido regado o lo hubiese sido deficientemente.

El asiento de ladrillo se efectuara por hiladas horizontales, no debiendo corresponder en un mismo plano
vertical las juntas de dos hiladas consecutivas.

los tendeles no deberan exceder en ningun punto de quince (15) milimefros y las juntas no seran superiores a
nueve (?) milimefros en parte alguna.

Para colocar los ladrillos, una vez limpias y humedecidas las superficies sobre las que han de descansar, se
echard el morfero en canfidad suficiente para que comprimiendo fuerlemente sobre el ladrillo y apretando
ademas confra los inmediatos, queden los espesores de junta sefalados y el mortero refluya por todas partes.
las juntas en los paramentos que hayan de enlucirse o revocarse quedardn sin rellenar a tope para facilitar la
adherencia del revoco o enlucido que completard el relleno y produciré la impermeabilidad de la fébrica de
ladrillo.

Al reanudarse el frabajo se regard abundantemente la fabrica anfigua, se barrerd y se sustituira, empleando
mortero de nuevo, todo ladrillo deteriorado.

Enlucidos
Sobre el ladrillo, se ejecutaran embebiendo previomente de agua la superficie de la fébrica.

los enlucidos sobre hormigones se ejecutarén cuando éstos estén todavia frescos, rascando previamente la
superficie para obtener una buena adherencia. Al tiempo de aplicar el mortero a la superficie que se enluzca,
se hallara ésta humeda, pero sin exceso de agua que pudiera deslavar los morteros.

Cuando el mortero se haya secado y adquirido una cierfa consistencia, se alisaré repetidamente feniendo
cuidado de que no queden grietas o rajas. Después del acabado, el enlucido serd homogéneo y sin griefas,
poros o soplados.

los enlucidos se mantendrén himedos por medio de riegos muy fuertes durante el tiempo necesario, para que
no sea de femer la formacién de grietas por desecacion.

Se levantard, picard y rehard por cuenta del Contratista todo enlucido que presente griefas, o que por el sonido
que produce al ser golpeado, o cualquier ofro indicio, se aprecie que esfd, al menos parcialmente despegado
del paramento de la fabrica.

Arquetas

En la ejecucién de arquetas se procederd comenzando por cumplir lo prescrito en el capitulo de excavacion de
zanjas de este Pliego de Condiciones, no siendo las dimensiones mayores que las indicadas en sus parfes
exteriores.

las arquetas serén de hormigén en masa o armado, segin lo indicado en el plano correspondiente, estando la
losa de cierre apoyada en los muros laterales. Deberan ser estancos.

Tanfo en el interior como en el exterior que sobresalga del terreno, se enfoscard y enlucira perfectamente con
mortero de cemento.

la resistencia minima del hormigén no serd inferior a 20 N/mm?2.

las tapas y marcos serén de fundicién, a no ser que en la descripcion de la unidad se indique expresamente
que la fapa sea de hormigén.

Otras fabricas y trabajos

En la ejecucion de ofras fébricas y trabajos para los cuales no existiesen prescripciones consignadas
explicitamente en este Pliego, el Confratista se atendrd, en primer término, a lo que sobre ello se detalle en los
Planos y Presupuestos y en segundo, a las instrucciones que reciba de la Direccién de Obra, de acuerdo con
los Pliegos o normas oficiales que sean aplicables en cada caso.

Limpieza de las obras

Es obligacion del Contratista limpiar las obras y sus inmediaciones de escombros y de resfos de materiales,
hacer desaparecer las instalaciones provisionales que no sean necesarias, asi como adoptar los medidas
necesarias para que las obras ofrezcan un buen aspecto y evitar en los posible cualquier tipo de molestias a los
vecinos de la poblacién.

Pruebas

Ademés de todo lo indicado al respecto en los arficulos anteriores, se tendré en cuenta que durante la
ejecucion vy en fodo caso anfes de la recepcion provisional, se someterdn las obras e instalaciones a las
pruebas precisas para comprobar el perfecio comportamiento de las mismas, desde los puntos de vista

mecanico e hidréulico, con arreglo a los pliegos y disposiciones vigentes, aprobados en todo caso por la
Direccion de Obra.

Independientemente de cuantas pruebas fisicas o mecanicas juzgue oportunas la Direccién de Obra, para
comprobar la calidad y perfecto comportamiento de las mismas, en los que se refiere a tuberias instaladas,
ésfas se probarén previomente a su recepcion y abono, segun se indica en el capfulo correspondiente de esfe
Pliego de prescripciones técnicas generales para tuberfas de abastecimiento de agua.

Es obligacion del Contratista disponer todo lo preciso para las pruebas y facilitar los aparatos de medida
necesarios para realizar éstas sin abono alguno.

Durante la prueba de los tubos de fundicion se golpeardn ésfos en todos los sentidos, con un martillo de peso
variable de 1,500 a 3,500 Kg., segin el espesor del tubo, con la intencién de descubrir cualquier defecto,
observando si el manémetro acusa pérdidas sensibles de presion.

Limpieza y desinfeccion de las conducciones de agua

Para realizar el baldeo general de las conducciones, se abrirdn las descargas del sector aislado y se hard
circular el agua alternativamente a través de cada una de las conexiones, del sector en limpieza con la red
general. La velocidad de circulacion se recomienda no sobrepase los 0,75 m/seg.

El baldeo general de la conduccién no podra en modo alguno sustituir a la desinfeccién de la misma.

Para efectuar la desinfeccion se procederd a la introduccion de cloro estando la red de agua aislada con las
descargas cerradas.

Puede utilizarse para la infroduccién:

= Cloro liquido (en recipientes a presion) 100%
cico (forma s¢lida) 70%

*  Hipoclorito sédico (forma liquida) 5-16%.

*  Hipoclorito cé&
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la infroduccion del cloro se efectuard a través de un punfo apropiado y en canfidad tal que en el punto mas
alejado del lugar de la intfroduccién se obtenga una cantidad de cloro residual igual o 25 mg/I. Al cabo de
24 horas la cantidad de cloro residual en el punto indicado deberd superar los 10 mg/I. De no ser asf se
procederd a una nueva introduccion de cloro.

Una vez efectuada la desinfeccién, se abriran las descargas y se haré circular de nuevo el agua hasta que se
obfenga un valor de cloro residual de 0,5 a 2 mg/I.

Posteriormente a la desinfeccion de la red es obligatorio efectuar el andlisis bacteriolégico.

DIAMETRO TUBERIA CLORO 100% SOLUCION AL 1%

100 mm 20,1 gr 2,46 |
150 mm 45,4 gr 5,44 |
200 mm 80,3 gr 9,69 |
300 mm 178,5 gr 21,471

Tabla 18. Cantidad de cloro necesario para producir 25 mg/!. de cloro residual en una conduccion de 100 m. de
longitud

Entronques

Una vez finalizadas las obras, y se hayan superado las pruebas, se efectuard la conexién de la nueva red con

las redes existentes, trabajos que deberdn ser ejecutados por la Empresa Gestionaria del Servicio de Agua
Potable, a fin de ocasionar las menores perturbaciones posibles en el suministro, con el consiguiente frastorno al
resfo de los abonados.

Asimismo, se deberd proceder, en su caso, a la reposicién y enfronque de las acometidas que existieran.
Durante la ejecucién de las obras debe mantenerse el servicio a todos los abonados existentes.
Pruebas de funcionamiento de la red en su totalidad

Antes de la aceptacién definitiva de lo red se comprobarén fodos aquellos elementos accesibles (valvulas,
bocas de aire, hidrantes, etc.) en presencia de la Empresa Gestionaria del Servicio de Agua Potable para
verificar su correcta instalacién  asi como la idoneidad de las arquefas en que estén alojados. Con la red
cerrada pero en carga, a presion estética, se comprobard la ausencia de fugas en los elementos sefialados.
Cualquier fuga detectada debe ser reparada.

Asi mismo se deberd proceder, en su caso, a la reposicién y enfronques de las acometidas que existieran.
Durante la ejecucion de las obras, debe mantenerse el servicio a todos los abonados existentes.

Con la red en condiciones de servicio, se comprobaran los caudales suministrados por los hidrantes asi como la
presion residual en ellos y en los puntos mas desfavorables de la red.

En cualquier caso, deben cumplirse las condiciones del Proyecto.
Se levantard acta de la prueba realizada.
Recepcion de las obras

Recepcién provisional de las obras

Al acabar las obras y una vez superadas todas las pruebas que figuran en estos articulos y las que pudieran
figurar en las especificaciones particulares, se procederd a una recepcién provisional de las mismas por el
responsable de la enfidad confratante en presencia del Contratista.

Previamente el Contrafista habra facilitado a la Empresa Gestionaria del Servicio de Agua Potable los planos
donde se defallen con precision la localizacién de la nueva red y sus componentes y las acfas con los
resultados de las pruebas realizadas.

Si las obras se encuentran en buen estado y con arreglo a las condiciones esfipuladas se daran por recibidas
provisionalmente, comenzando a confar a partir de aquel momento el plazo de garantia estipulado en las
condiciones particulares de la obra.

Recepcién definitiva de las obras

Expirado el plazo de garantia que se fije en el Contrafo, se procederd a la recepcion definitiva.

A falta de estipulacion contraria en el Contrato, este plazo serd, como minimo de un afio a partir de la
recepcion provisional.

Durante fodo este tiempo el Confratista serd responsable de las obras y tendra la obligacion de conservarlas @
su costa.

Si en el momento de la recepcién definitiva se observase en las obras algun defecto, la Empresa Gestionaria
del Servicio de Agua Potable, podrd prolongar el plazo de garantia hasta que el Confratista haya efectuado los
trabajos necesarios para ponerlas en estado conveniente pudiendo la empresa adjudicante en caso de refraso
en la ejecucion de dichos trabajos, efectuarlos directamente, por cuenta y cargo del Contratista.

Puesta en servicio de las redes de agua

Una vez finalizada la recepcion, limpieza y desinfeccion con resultado satisfactorio puede procederse a poner
la red en servicio.

Por el punto mas bajo de la red, en conexion con la red general o grupos de presion, se procederd al llenado
de la misma. Todas las valvulas de seccionamiento excepto una, y las descargas estardn cerradas. Los
hidrantes estaran abiertos para facilitar la salida del aire contenido en la tuberfa. Lo velocidad del agua serd
pequefa para facilitar lo expulsion del aire. Cuando el hidrante més alto ya no dé aire y si agua se habra
completado el llenado de la red. Al cerrar el hidrante la red alcanzard la presion estatica de servicio.

En el caso de que deban conectarse dos redes se pondran en carga independientemente cada una y una vez
efectuado se abrird una vélvula de comunicacién para igualar presiones y posteriormente se abrirén las demas
valvulas de conexion.

la puesta en servicio de la red se realizard por la Empresa Gestionaria del Servicio de Agua Potable.
4.9.1.2. MEDICION Y ABONO DE LAS OBRAS

4.9.1.2.1 GENERALIDADES

Se entiende por mefro cubico de desmonte el volumen correspondiente a esta unidad, referido al ferreno fal
como se encuentre donde se haya de excavar; y por mefro cibico de terraplén, al que corresponda a esfas
obras después de ejecutadas y consolidadas, con arreglo a lo que previenen esfas condiciones.
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Serén de abono al Confratista las obras de fabrica ejecutadas con arreglo a condiciones y con sujecion a los
planos del Proyecto o a las modificaciones infroducidas por el Técnico Encargado en el replanteo o durante la
ejecucion de las obras, que constaran en planos de detalle y ¢rdenes escritas. Se abonaran por su volumen o
su superficie real de acuerdo con lo que se especifique en los correspondientes precios unitarios que figuran en
el cuadro numero uno (1).

4.9.1.2.2 ABONO DE LA EXCAVACION Y DESMONTE EN GENERAL

Se abonardn a los precios que para fales desmontes o excavaciones figuran en el cuadro nomero uno (1). Estos
precios comprenden: el coste de todas las operaciones necesarias para la excavacion y su refino (cualquiera
que sea la clase del terreno), la fala y descuaje de foda clase de vegetacién, las entibaciones y ofros medios
auxiliares, la construccion de desagiies para evitar lo enfrada de aguas superficiales y la extraccion de las
mismas, el desvio o faponamiento de mananfiales y los agotamientos necesarios.

No seran abonables los trabajos y materiales que hayan de emplearse para evitar posibles desprendimientos,
ni los excesos de excavacién que, por conveniencia u ofras causas ajenas a la Direccién de la obra, ejecute el
Contratista.

Tampoco seran de abono la reparacion de todas las averias y desperfectos que en cualquier excavacion
puedan producirse por consecuencia de avenidas, rofura de afaguias y ofras causas que no sean de fuerza
mayor.

En las excavaciones para cimientos fampoco serén de abono la limpieza de las excavaciones para reconocer
la roca durante la ejecucién, nila limpieza final anfes del relleno de la cimentacion.

4.9.1.2.3  ABONO DE LA EXCAVACION EN ZANJA PARA TUBERIAS

Se abonard por mefro lineal o por mefro cibico, a tenor de la definicion que se haga en los precios del
Cuadro nimero uno (1). El precio se refiere a la excavacion y comprende fodos los conceptos, operaciones,
etc., que se resefian en el articulo anterior para el desmonte o excavacién en general.

También comprende el refino de la zanja y la compactacién del fondo de la misma, cuando fal medida sea
necesaria y asfi se ordene por el Técnico Director de las obras. Esta compactacion se realizara al noventa y
cinco por ciento (95%) del Proctor Normal, salvo disfinta indicacién del Director de las obras.

El precio fambién comprende, salvo que expresamente se indique lo contrario, todas las operaciones de carga,
descarga y transporte a vertedero, cualquiera que sea la distancia de fransporte, de todos los productos
sobrantes de excavacion, una vez rellena y compactada la zanja. También esté comprendido en el precio el
extendido de las tierras en vertederos y la indemnizacion por la zona ocupada por éstas.

Antes de proceder al relleno con arena para la cama de asiento de la tuberia, el Contratista deberd obtener del
Director de las obras la aprobacién de la excavacion, no pudiendo sin la misma comenzar el relleno.

4.9.1.2.4 DESPRENDIMIENTOS

En general no seran de abono los desprendimientos salvo aquellos casos en que se pueda comprobar que han
sido debidos a fuerza mayor. Nunca lo serdn los debidos a negligencias del Contratista por no haber entibado
convenientemente o no haber cumplido las érdenes del Director de las obras.

4.9.1.2.5  OBRAS DE FABRICA

Seran de abono al Contratista las obras de fabrica ejecutadas con arreglo a condicion y con sujecién a los
planos del Proyecto o a las modificaciones introducidas por el Director de las obras, en el replanteo o durante
la ejecucién de las obras, que constardn en planos de detalle u érdenes escritas. Se abonaran por su volumen
o superficie, de acuerdo con lo que se especifica en los correspondientes precios unitarios que figuran en el
cuadro nimero uno (1), estos precios comprenden todos los materiales necesarios para la formacién de la
fabrica, asi como medios auxiliares, encofrados y cualquier ofro material o elemento para la terminacion y
acabado de la unidad de obra de fabrica.

En ningn caso serdn de abono los excesos de obra de fébrica que por su conveniencia u ofras causas ejecute
el Contratista.

4.9.1.2.6  MEDICION DE LAS TUBERIAS Y PIEZAS ESPECIALES

la medicion de la tuberia se efectuara directamente sobre las mismas, no desconfando los espacios ocupados
por elementos especiales en la red. La linea que se mediré serd la del eje.

los precios que se asignan al metro lineal de tuberia, comprenden tuberfas, juntas y el coste de todas las
operaciones de insfalacion, ayudas, ejecucion de juntas de foda clase.

4.9.1.2.7  MODO DE ABONAR LAS OBRAS METALICAS

las armaduras para hormigén se abonardn al precio por kilogramo que aparece consignado en los Cuadros de
Precios de esfe Proyecto, considerandose incluidos en los precios los costes de adquisicién, trabajos de taller,
montaje, colocacién en obra y pruebas.

Para las obras metdlicas que figuran por piezas en los cuadros de precios, se abonaran las cantidades
especialmente consignadas para cada una de ellas, siempre que no se ajusten a condiciones y a la forma y
dimensiones defalladas por el Técnico Encargado. Cuando figuren por peso, se abonarén por kilogramos,
deducidos bien del tarado directo del elemento metdlico o de los catalogos oficiales.

Deberd tenerse siempre en cuenta la prescripcién de que no serén abonados los excesos de obra que por su
conveniencia, errores y ofros causas, ejecute el Confratista.

4.9.1.2.8 ABONO DEL LEVANTADO Y REPOSICION DE PAVIMENTOS

El levantado y reposicion de pavimentos se medird por mefro cuadrado, cualquiera que sea el espesor de los
mismos. El abono se efectuard a distintos precios, segin la clase de pavimento de que se frate; los precios
comprenden fodas las operaciones citadas en la definicién de los mismo, asi como materiales, medios
auxiliares y resfo de obra, para dejar complefamente terminadas las unidades en cuestion. En el precio se ha
supuesto que los materiales procedentes del levantamiento de pavimentos son inaprovechables.

4.9.1.2.9  OTRAS UNIDADES DE OBRA

Aquéllas unidades que no se relacionan especificamente en los articulos anteriores, se abonaran completamente
ferminadas con arreglo a condiciones, a los precios fijodos en el cuadro nomero uno (1). Estos comprenden
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todos los materiales y gasfos necesarios para la ejecucion completa, incluso medios auxiliares, ayudas,
pinturas, efc.

4.9.1.2.10 ACOPIOS

El abono de los acopios serd potestativo del Director de las obras, quien podré cerificar si lo estima
conveniente, sélo los materiales que se citen a continuacién, y en los porcentajes indicados, referidos a las
partidas correspondientes del cuadro de precios nimero dos (2), o justificacién de precios:

= Tuberias 75 %
*  Aridos y materiales relleno 50 %

= Aceros, perfiles y fundicion 50 %

El Contratista estd obligado a adoptor las medidas de seguridad y precaucion que sean precisas para impedir
el deterioro e inufilizacion del material acopiado.

4.9.1.2.11 ABONO DE OBRAS INCOMPLETAS

Cuando por rescisién y ofra causa fuera preciso valorar obras incompletas, se aplicaran los precios del cuadro
nomero dos (2) sin que pueda pretenderse la valoracién de cada unidad de obra en forma distinta a la
valoracién de dicho cuadro, ni que tenga derecho el Contratista a reclomacién alguna por insuficiencia y
omisién del costo de cualquier elemento que consfituye el precio. las partidas que componen la
descomposicion del precio serén de abono cuando esté acopiado en obra la totalidad del material, incluidos
accesorios, o realizadas en su totalidad las labores u operaciones que defermina la definicion de la parfida
(rasante, cimentacion y montaje), ya que el criterio a seguir ha de ser que sélo se consideran abonables fases
con ejecucién ferminadas, perdiendo el adjudicatario todos los derechos en el caso de dejarlas incomplefas.

4.9.1.2.12 MEDIOS AUXILIARES

No se abonard en concepto de medios auxiliares cantidad alguna, entendiéndose que el coste de dichos
medios estd incluido en los correspondientes precios del Cuadro Numero uno (1).

En cualquier caso, todos estos medios auxiliares quedardn en propiedad del Contratista una vez terminadas las
obras, pero ningun derecho tendrd a reclamacion alguna por parte de los desperfectos o que su uso haya
dado lugar.

4.9.1.2.13 PARTIDAS ALZADAS

las partidas alzadas que figuren en el Presupuesto, serén de abono integro al Contratista, una vez finalizadas
las obras y ejecutados los trabajos incluidos en la definicion de la partida alzada correspondiente y que sean
de abono infegro, abonandose sélo la parte que corresponda en las partidas a justificar.

4.9.1.2.14 BALZAMIENTO, SENALIZACION Y DANOS INEVITABLES DURANTE LA EJECUCION DE LAS OBRAS

Comprende estos trabajos, la adquisicién, colocacién, vigilancia y conservaciéon de sefiales durante la
ejecucion de las obras, su guarderfa, construccién y conservacion de desvios si fueran precisos, seméforos y

radios portdtiles, y jornales del personal necesario para seguridad y regularidad del frafico, y serén abonados
por el Contratista sin derecho a indemnizacién alguna.

En el caso de accidente por incumplimiento del presente articulo, la responsabilidad ser¢ total y exclusiva del
Contratista, quien no podré alegar ignorancia ni imposibilidad alguna del cumplimiento.

4.9.1.2.15 GASTOS DE CARACTER GENERAL A CARGO DEL CONTRATISTA

Ademés de los gastos motivados por pruebas y ensayos que efectie el Director de las obras, o encargue a
Llaboratorio Oficial, fambién seran de cuenta del Contratista los gastos que originen el replanteo general de las
obras o su comprobacién y los replanteos parciales de las mismas. Estos Gltimos gasfos no excederén del dos
por cienfo (2%) del Presupuesto de Ejecucion Material. Asimismo serén a cargo del Contrafista los de
construccion, desmontaje y refirada de foda clase de construcciones auxiliares, los de alquiler o adquisicion de
ferrenos para depdsitos de maquinaria y materiales, los de profeccion de materiales y de la obra contra todo
deferioro, dafios o incendios, cumpliendo los requisitos vigentes para almacenamienio de explosivos y
carburante, los de limpieza y evacuacion de desperdicios y basura, los de conservacion de caminos
provisionales ejecutados para desvio del frafico y demds recursos necesarios para proporcionar seguridad
dentro de las obras, los de refirada, al fin de la obra, de las instalaciones, herramientas efc., v limpieza general
de lo obra, los de montfaje, conservacion vy refirada de insfolaciones para el suministro de agua y energia
eléctrica necesarias para las obras, asi como la adquisicién de dichas aguas y energias, los de demolicién de
las instalaciones provisionales, los de refirada de materiales rechazados y correccion de las deficiencias
observadas y puestas de manifiesto por los correspondientes ensayos y pruebas.

4.9.1.3. DISPOSICIONES GENERALES

4.9.1.3.1 EJECUCION DE LAS OBRAS Y ORDEN DE LAS MISMAS

No podra el Contratista por si mismo, ejecutar obra que no sea con absoluta sujecién al Proyecto, por lo tanto,
no serdn de abono las obras que se ejecufen sin estar en el Proyecfo y no habiendo sido ordenadas, por
escrito, por el Director de Obra, en esfe caso se le abonarén con arreglo a los precios de contrata.

las obras se ejecutaran de acuerdo con el Plan de Trabajo que presente el Contrafista, pudiendo la
Administracién aprobarlo o modificarlo en la medida que estime conveniente, esfableciendo el orden que deba
seguirse.

la ejecucion de las obras deberd ser supervisada por los servicios municipales o por la empresa adjudicataria
de la explotacion.

las especificaciones técnicas de los elementos de las redes de distribucion seran suministradas por los servicios
municipales o por la empresa adjudicataria de la explotacion.

4.9.1.3.2 PLAZO DE GARANTIA

El plazo de garantia serd de dos (2) afios, contado a partir de la recepcion provisional; durante este plazo,
seran de cuenta del Confratista, las obras de conservacion y reparacion de cuantas abarca la contrata.
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4.9.1.3.3  RECEPCIONES

Una vez ferminadas las obras y aceptadas por el Director de ellas, se procederd a la recepcién provisional,
que se materializara en acta redactada de acuerdo con las normas establecidas para ello. Una vez transcurrido
el plazo de garantia, se efectuard la recepcién definitiva.

SECCION 4.10. RED DE TELEFONIA

ARTiCULO 4.10.1. RED DE TELEFONIA

4.10.1.1. DEFINICIONES

Red de alimentacion. Red compuesta por los cables multipares con cubierta mefalopléstica que desde la central
llega a la urbanizacién o poligono, instalados en lineas de postes o en canalizacién, asi como por los cables
de enfrada a los puntos de inferconexion.

Red de distribucién. Red interior de la urbanizacién, que parte de los puntos de Interconexion y estd formada
por cables multipares con cubierta mefalopléstica y por elementos de distribucion.

Red de dispersion. Red formada por el conjunto de pares individuales (cables de acometida)que parten de las
regletas de los armarios de distribucion e instalados en conductos subterraneos ferminan en la vivienda o local.

Punto de inferconexion. Elemento que separa la red de alimentacién de la de distribucion, obteniendo una red
inferior con dimensionamiento de cables a largo plazo.

Punto de distribucion. Elemento encargado de permitir en su inferior la conexién de los pares de los cables de
distribucién con los pares individuales- cables de acometida -.

Canalizaciones. Conjunfo de elementos que ubicados bajo la superficie del ferreno sirven de alojamiento a cables y ofros elementos que
forman la parte final de la red telefénica publica.

Arquetas. Paralepipedo recto construido por una solera, dos paredes fransversales, dos longitudinales y tapa.
Se consfruyen de hormigén en masa o armado segun la hipétesis planteada, y puede ser de diversos tipos
segun la funcién que se le encomiende.

4.10.1.2. NORMATIVA TECNICA
Seran normativas de obligado cumplimiento:

= NP-PLOO1 “Redes telefénicas en Urbanizaciones y Poligonos Industriales”.
= NP-PLO02 “Redes telefénicas en Inferiores de Edificio”.
= NP-PLO03 “Proyectos de Redes Locales de Abonado”.

= NT.1.003 ” Canalizaciones Subterraneas en Urbanizaciones y Poligonos Industriales” .

4.10.1.3. MATERIALES EMPLEADOS.

los materiales que a confinuacion se citan deberan cumplir las calidades descritas en sus correspondientes
Especificaciones:

* Tubos de P.V.C rigido @110 x 1,8, @63 x 1,2 y 40 x 1,2 mm., cuyas dimensiones, caracteristicas y
pesos se especifican en la ER.A1.019 “Tubos de PVC rigido para canalizaciones telefénicas”.

* Codos de P.V.C. rigido @110, @63mm, cuya forma, dimensiones y tolerancias se describen en la
Especificacion N° 634.024 “"Codos de P.V.C. para canalizaciones telefénicas con tubos de P.V.C."

= Soportes distanciadores para las canalizaciones con tubos de P.V.C. Especificacion ER £3.004
= Adhesivo y disolvente para encolar uniones de tubos de P.V.C. Especificacién n°63401 3.

*  Arquetas prefabricadas. Especificacion ER.1.007

*  Tapas de hormigén para arquetas fipo D y H. Especificacion ER.fl.021

" Reglefas y ganchos para suspension de cables en camaras de registro. Especificacion n® 634.016, y la
Especificacion ER.f3.002 correspondiente a ganchos de poliamida para suspension de cables en
camaras de registro.

= Soporte de enganche de polea para tiro de cable. Especificacion ER.fl.028.
®  Plantillas para armarios de inferconexién y de distribucion. Especificacion ER.f1.014.
*  Armario de distribucién para urbanizaciones. Especificacion f4.004.

* Rejillo para sumidero de cédmaras de registro y arquetas. Especificacion ER.1.034.

4.10.1.4. CONDICIONES GENERALES

En lo que respecta a la ejecucion de las obras destinadas a la canalizacion subterrénea de esta red de
telefonia, y como complemento a o expuesfo en estos apartados, serdn también de obligado cumplimiento los
siguientes Articulos:

= Excavacion en zanjas y pozos.

= Entibacién en zanjas y pozos.

= Rellenos localizados.

= Saneo y refino de la excavacion.

*  Obras de hormigén en masa o armado.
4.10.1.5. CONDICIONES PARTICULARES

4.10.1.5.1 CANALIZACIONES

la seccion de canalizacion lateral, framo entre camara y arqueta, entre dos arquetas o bien entre arquefa 'y
armario, estéd formada por conductores de P.V.C. colocados en zanja y profegidos totalmente mediante
hormigén., constituyendo  un  conjunto  resistente  llamado  prisma  de  canalizacién.  las  dimensiones
correspondientes de la zanja dependerd del nomero de conductos que por ella circulen, quedando
perfectamente acotadas en los planos correspondientes del Documento n°2 de este Proyecto. La profundidad
minima desde la superficie del pavimento al prisma de canalizacion, serd de 45 cm cuando discurran por
aceras, y de 60cm cuando discurran por calzada.
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Cuando por una misma zanja se tuvieran que colocar tubos que debieran ser de diferente diametro, al coincidir
sus recorridos se dispondran todos los tubos del mismo diametfro, que seré el mayor de los inicialmente
supuestos.

los cables que componen la red de distribucion son cables de pares de cobre electrolitico recocido  y
aislamiento de polietileno coloreado, con cubierta tipo EAP. El calibre de los conductores a utilizar sera de
0,405mm &, salvo indicacién en contra de Telefénica.

los cables que componen la red de dispersion se instalaran entre los terminales de las regletas ubicadas en los
puntos de distribucion y los domicilios de los abonados. Estan constituidos por dos conductores de cobre de
0,7mm@, dispuestos paralelamente y aislados con policloruro de vinilo de color negro, a los que se protege
con una malla de alambre de acero galvanizado y una cubierta exterior también de policloruro de vinilo.

4.10.1.5.2 ARQUETAS
Arqueta D

las arquetas serdn preferiblemente prefabricadas, siendo necesario, en caso contrario, justificar las dimensiones
de la arquetas resultantes para las diferentes hipdtesis de calculo, y confar con la aprobacién del Director de las
Obras. Con independencia de la arqueta seleccionada, el cierre de la parfe superior se conseguiréd mediante
una tapa prefabricada de hormigén armado.

las posibilidades de uso de estas arquetas son:

* Doar paso, bien con empalme recto, bien mediante curvado, a cables que cambien de direccién en la
misma arquefa, siempre que el nimero de pares de cable no sea superior a 400 para el calibre 0.405,

150 para 0.64 y 100 para 0.9.
* Doar acceso a un pedesfal para armario de interconexién.

= Simultdnea y excepcionalmente, dar paso, con cambios de direccion en su caso, a acometidas o grupos
de ellas.

= £l nomero maximo de empalmes dentro de la arqueta D es de cuatro.
Arqueta H

En lo referente a las preferencias enfre tipos de arquetas y condiciones es vélido lo comentado en el apartado
de las arquetas D.

los posibles usos de esta arqueta son:

*  Dor paso a cables que sigan la misma direccion

= Curvar cables en el interior de la arqueta, siempre que el nimero de pares de cable no sea superior a

150 para el calibre 0.405, 50 para 0.64 y 25 para 0.9.
=  Simultdneamente al punto anterior, dar paso a uno o dos grupos de acometida.
= Simulténeamente a las anteriores, distribuir acometidas para las parcelas mas proximas.

= Dar acceso a un pedestal para armario de distribucién de acometidas o a un muro o valla (caso de que
sea posible), en la cual se ubica el armario o el registro empotrado que efectia dicha distribucion.

Arqueta M
Al igual que en las arquefas ya comentadas, preferentemente se ubicaran arquetas prefabricadas.
Esta arqueta cumplira dos funciones:

= Se ufilizarg para distribuir las acometidas a las parcelas mas proximas, a la vez que pueden dar paso a
uno o dos grupos de acometidas para atender a sucesivas parcelas.

= Se utilizargd como registro en parcelas. Para paliar la ya considerable dispersion de una red de este tipo,
las arquefas M en parcelas contiguas se construiran adosadas o lo més préximas posible, con lo que la
canalizacion que llegue a ellas sélo tendré que bifurcarse en sus proximidades.

Arquetas prefabricas e “in situ”

las arquetas prefabricadas DF, HF y MF son de hormigén armado-vibrado, no prefensado. El hormigén fendra
una resistencia de proyecto fck= 350kp/cm? vy las barras serén corrugadas, de acero AEH500S de limite
elastico de proyecto fyk=5100 kp/cm?.

Se enfregardn totalmente acabadas e incluyen el cerco y la fapa prefabricada.

las arquetas DF y HF llevan construido en su interior, en el cenfro de la solera, un pocillo para achique de agua
enfrante. En el pocillo se apoyara la rejilla.

las arquetas consfruidas “in situ” seran de hormigén armado. El hormigén fendré una resistencia de proyecto fck
= 150 kp/cm?2. las barras serdn corrugadas de acero AEH 400s de limite eléstico de proyecto fck = 4100
kp/cm?2. Todas las barras seran de @6, excepto las horizontales interiores de las paredes que seran @12.

la porfe superior de las arquetas D y H construidas “in situ” lleva un cerco mefélico formado por angulares
biselados y soldados en las esquinas. Este cerco lleva soldadas ocho garras en la parte inferior para embutir en
el hormigén. Las tapas prefabricadas de hormigén armado para arquetas D y H deben encajar en el cerco con
un buen ajusfe y sin que se produzcan movimientos apreciables de éstas. Es necesario disponer del conjunto
fapa-cerco con anterioridad a la construccién de la arqueta “in situ”, toda vez que hay que embutir las garras
del cerco para su anclaje y el casquillo metdlico con el codo de PVC, del cierre de la tapa, en el hormigén.

la tapa de la arqueta M construida “in situ” es de hormigén armado. El hormigén tendré una resistencia
caracteristica fck = 150 kp/cm?2. las barras, de diamefro @6, son de acero corrugado AEH400S de limite
elastico fck = 4100 kp/cm2. Va rodeada de perfil L60x6 y encaja sobre un cerco, formado por perfil L70x7,
que en su parte inferior lleva soldado ocho garras (2 por lado) para embutir en el hormigén. Tanto los perfiles
de la tapa como los del cerco van biselados a 45° v soldados en las esquinas. la tapa lleva un asa metdlica
para levantarla.

En arquefas fipos D y H se consfruye un pocillo en el cenfro de la solera para poder realizar el achique del
agua entfrante.

la solera fendrd una pendiente del 1% hacia el pocillo. Este serd cuadrado, de 10cm de profundidad, con un
marco de perfiles de 140x4 anclado con garras en el hormigén de la solera.
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4.10.1.5.3 PEDESTALES PARA ARMARIOS DE DISTRIBUCION DE ACOMETIDAS

Cuando el armario de disfribucion no valla empotrado en el cerramiento de la parcela se dispondra un pedestal
de hormigon. El hormigén a emplear serd en masa con una resistencia caracteristica de fck = 150 kp/cm?,
consistencia pléstica, compactandose por vibrado.

Previamente a la consfruccion del pedestal se dispondrd la plantilla de base del armario de distribucion.

Se comprobaréd  que la superficie del pedestal y la de la plantila queden horizontales y enrasadas; la
horizontalidad se comprobard mediante nivel de burbuja dispuesto sucesivamente sobre las dos diagonales del
rectangulo. Las partes roscadas de los véstagos deben ir perfectamente limpias.

Entre el hormigonado y refirada de encofrado y colocacién de armario transcurrirén como minimo 3 dias.

Serd, en cualquier caso de obligado cumplimiento lo expuesto en su correspondiente Especificacion, asi como
lo dispuesto en los planos de Normalizacion Constructiva.

4.10.1.6. CONTROL DE CALIDAD

4.10.1.6.1 CONTROL DE LA OBRA CIVIL

El control de calidad de la obra civil se realizard segin lo indicado en los articulos correspondientes del pliego.

4.10.1.6.2 RECEPCION DE MATERIALES

Cada partida de materiales llegard a obra acompafiada de su correspondiente cerfificado en el que se haga
constar el nombre del fabricante, 'y las caracteristicas prescritas en el presente pliego, asi como en las
diferentes Especificaciones.

Si los materiales recibidos cumplen las prescripciones exigidas para cada una de las caracteristicas, se
aceptard la partida, y de no ser asf la direccién decidirg sobre su rechazo.

4.10.1.7. MEDICION Y ABONO

la medicion y abono de la obra civil se realizard segun lo indicado en los articulos correspondientes a el precio
unitario correspondiente.

las piezas especiales se mediran y abonardn por unidades segun el tipo a que pertenecen.

SECCION 4.11. JARDINERIA

ARTiCULO 4.11.1. MANTO DE TIERRA VEGETAL FERTILIZADA

4.11.1.1. DEFINICIONES

Se da el nombre de manfo de tierra vegetal fertilizada a la capa superficial del suelo, de 20 cm de espesor,
como minimo que cumpla con las prescripciones sefialadas en el presente arficulo a fin de que presente buenas

condiciones naturales para ser sembrada o plantada. En todo caso, la tierra vegetal llevard una adicion de
estiércol o de compost, turba, efc., a fin de mejorar sus condiciones para el desarrollo de las plantas.

Se considera como enmienda orgdnica las sustancias orgdnicas de cuya descomposicién causada por los
microorganismos del suelo, resulta un aporte de humus y una mejora en la textura y estructura del suelo.

Abonos o ferilizantes son los productos quimicos o naturales que se emplean para mejorar la nutricion de las
plantas mediante su incorporacion al suelo.

4.11.1.2. MATERIALES

4.11.1.2.1 TIERRA VEGETAL FERTILIZADA
la tierra vegetal fertilizada deberd cumplir las siguientes especificaciones:

Composicién granulométrica

= Arena. Contenido entre 50y 75 %%
* Llimo y arcilla. En proporcién no superior al 30%
= Cal. Confenido inferior a 110 %tenido entre el 2 y el 10 %
Composicién quimica
= Nitrégeno. Uno por mil.
= Fosforo total. 150 partes por millén o bien 0,3 % de P2 05 asimilable.
= Potasio. 80 partes por millén o bien una décima por mil de K20 asimilable

*  ph aproximadomente 7.

4.11.1.2.2 ENMIENDA ORGANICA
Estiércol.

los estiércoles utilizados como enmiendas procederdn de la mezcla de cama y deyecciones del ganado y
corresponderdn a fipos bien elaborados por fermentacion suficientemente prolongada con infervalos de
temperatura de fermentacion entre 25 y 45 grados centigrados.

Su densidad sera de 800 kg. por m3 en las condiciones de humedad habituales. En tal estado su aspecto ha
de ser untuoso, negruzco y uniforme sin que se presenfen masas poco elaboradas en que predomine el aspecto
fibroso propio de los materiales utilizados para cama de ganado.

Estard exento de elementos exirafios, sobre todo de semillas de malas hierbas.
Su contenido en N no serd inferior al 4%.

Cuando mediante el empleo del esfiércol se prefenda no sélo mejorar las propiedades fisicas del suelo al que
se incorpore , sino incrementar el contenido de elementos nutritivos del mismo, habrd que justificar, mediante el
oportuno andlisis, el confenido de nitrégeno, fésforo y potasio faciimente solubles, que aporte un determinado
peso del mismo.

Dada la heferogeneidad de esfos abonos, el contratista deberd presentar previamente muestras de los mismos.
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Compost.

El compost utilizado como abono organico procederd de la fermentacién de restos vegetales durante un tiempo
no inferior a 1 afo o del fratamiento industrial de las basuras de poblacion.

Su confenido en materia orgénica serd superior al 40 % y en materia organica oxidable ol 20 %

Mantillo

El mantillo debe proceder del esfiércol o de un compost, en grado muy avanzado de descomposicion de forma
que la fermentacion no produzca temperaturas elevadas. Su color ha de ser oscuro, suelto y pulverulento,
untuoso al facto y grado de humedad tal que no produzca apelotonamiento en su distribucion.

Su contenido en nitrbgeno serd aproximadamente del 14 % y su ph no deberd ser superior a 7
Se utiliza en la cubricién de la siembra.
Humus y turba.

Estos materiales no contendran cantidades apreciables de cinc, lefia u ofras maderas ni terrones duros. Los dos
materiales tendran un ph inferior a 7 '5 % de materia orgénica y capacidad minima de absorber el 200 %
de agua a base de su peso seco constante.

las turbas rubias procedentes de tuberias altas, generalmente de imporfacién no podrén fener un ph superior @
5 y deberan servirse en sacos precintados en los que se especifiquen todas sus caracteristicas y confenido de
dichos sacos, en este caso las turbas vendran desecadas.

Abonos quimicos.

los abonos quimicos aportados tendrén por objefo subvenir alas necesidades de elementos nutritivos por parte
de la vegetacién que se desarrolle durante el primer afio, las cantidades aportadas habran de ajustarse a tales
necesidades con el fin de poder considerar segura la implantacién de las especies sembradas.

los abonos quimicos empleados habrén de cumplir las exigencias del Ministerio de Agricultura en cuanto al
confenido de elementos fertilizantes y grados v tipos de solubilidades de fales principios.

Serdn de marca reconocida oficialmente.
Irén debidamente envasados, sin roturas en el envase.
No se encontrardn afesorados, sobre todo los abonos higroscopicos.

En las efiquetas consfaran. Nombre del abono, riqueza en unidades fertilizantes, peso nefo del abono y forma
en que se encuentran las unidades fertilizantes.

los demds productos como son: quelatos, oligoelementos, abonos foliares, correctores del suelo, etc. deberén
ajustarse a las prescripciones indicadas anferiormente.

4.11.1.3. EJECUCION
la ejecucion del manto de tierra vegetal fertilizada incluye las siguientes operaciones:

= Preparacién del soporte del manto comprendiendo, si fuera necesario, el subsolado y laboreo del mismo
a fin de proporcionar una capa inferior adecuada a la penetracion de las raices.

= Acabado vy refinado de la superficie del soporte de modo que quede adaptada al futuro perfil del terreno.

* Exiraccién de la tfiera vegetal original en pequefios montones, no mayores de doscientos decimetros
ctbicos para su mezcla manual o con un equipo mezclador mecanico de la tfierra vegetal con las
debidas canfidades de estfiércol, compost o turba. En todo caso debe garantizarse una mezcla
suficientemente uniforme como para que no progrese su grado de homogeneidad con la reiteracion del
proceso de mezclado.

* Carga y acarreo de la tierra vegetal fertilizada resultante a la zona de empleo, realizando las descargas
en los lugares mas convenientes para las operaciones posteriores.

= Extension y configuracion de los materiales del manto en funcion del espesor del material prefijado.

* Recogida, transporte y vertido de los componentes inadecuados y de los sobrantes, en escombrera.

la ejecucion de cuolquiera de las operaciones anferiores habrd de ajustorse @ unas condiciones de
laborabilidod adecuadas, en especial a lo que al exceso de humedad en los materiales manejados se refiere,
fundamentalmente por causas de las lluvias.

En todos los materiales habrén de manejarse en un estado de humedad en que ni se aferronen ni se
compacten excesivamente, buscando unas condiciones de fiabilidad, en senfido mecénico, que pueden
hallarse, para los materiales indicados, en las proximidades del grado de humedad del llamado punto de
marchitomiento. En estas condiciones puede conseguirse fanfo un manejo de los materiales en los suelos como
una mezcla suelo- esfiércol o suelo-compost en condiciones favorables.

El tipo de maquinaria empleada y las operaciones con ella realizadas debe ser fal que evite la compactacion
excesiva del soporte y de la capa del manto vegetal. las propiedades mecdénicas de los materiales, la
humedod durante la operacién y el tipo de maquinario y operaciones han de ser tenidos en cuenta
conjunfamente para no originar efectos desfavorables.

Es precisa una revisién final de las propiedades y estado del manto vegetal fertilizado eliminando los posibles
defecfos(elementos extrafios o inconvenientes en los materiales), desplazamientos o marcas de erosién en los
taludes causados por la lluvia y cualquier imperfeccion que pueda repercutir sobre el desarrollo de las futuras
siembras y plantaciones.

4.11.1.4. ENSAYOS

4.11.1.4.1 TIERRA VEGETAL FERTILIZADA

Para determinar las caracteristicas de la tierra vegetal fertilizada se realizaran los siguientes andlisis:
= Andlisis fisicos, deferminando contenido en arenas, limos y arcilla
= Andlisis quimicos, determinando contenido de materia orgénica, nitrégeno, total, fésforo y potasio.

= Determinacion de oligoelementos (cuando por tratarse de suelo agotado se sospechase la escasez de
alguno de ellos), magnesio, hierro, manganeso, cobalto, zinc , boro.

= Determinacién de ofros compuestos tales como cloruros ,calcio, azufre.

4.11.1.4.2 EMMIENDA ORGANICA

Para verificar las caracteristicas de las enmiendas aportadas se realizaran las pruebas siguientes:
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= Densidad. CEPELLONES- Se entiende por cepelléon el conjunto de sistema radical y tierra que resulta adherida al mismo, al

= Presencia de semillas de adventficias.
= Rigueza en nitrégeno.
=  Grado de descomposicién

= Color, consistencia y humedad.

4.11.1.5. CONTROL DE CALIDAD

El director podré ordenar la realizacion de aquellos ensayos y pruebas que juzgue oportunos para verificar el
cumplimiento de las especificaciones exigidas en el presente articulo.

4.11.1.6. MEDICION Y ABONO

la medicion y abono del extendido de la fierra vegetal ferfilizada se hard por metros cubicos realmente
extendidos medidos en acopios o una vez extendidos.

ARTICULO 4.11.2. ELEMENTOS VEGETALES

4.11.2.1. DEFINICIONES

las dimensiones y caracteristicas que se sefialan en las definiciones de este apartado son las que han de
poseer las planfas una vez desarrolladas, y no necesariomente en el momento de la plantacion. Estas Gltimas
figuraran en la descripcion de plantas que se haga en el proyecto.

ARBOL. Vegetal lefioso que alcanza una altura considerable y posee un tronco diferenciado del resto de las
ramas, puede estar vestido de ramas desde la baso o formar una capa diferenciada y fronco desnudo.

ARBUSTO- Vegetal lefioso que, como norma general, se ramifica desde la base.

SUBARBUSTO- Arbusto de altura inferior a un metro A los efecfos de este pliego las plantas se asimilan a los
arbustos y subarbustos cuando alcanzan sus dimensiones y las mantienen a lo largo de todo el afio.

PLANTA VIVAZ - Planta de escasa altura, no lefiosa , que en fodo o en parte vive varios afios y rebrofa cada
temporada.

PLANTA ANUAL- Planta que completa en un afio su ciclo vegetativo.

PLANTA BIENAL- Es la planta que vive durante dos perfodos vegetativos, en general plantas que germinan vy
dan hojas el primer afio y florecen vy fructifican el segundo.

TAPIZANTE - Vegetal que, plantado a una cierta densidad, cubre el suelo completamente con sus fallos y con
sus hojas. Seran en general, pero no necesariamente, plantas cundidoras.

ESQUEJE- Fragmento de cualquier parte de un vegetal, que puesto en condiciones adecuadas, es capaz de
originar una planta completa, de caracteristicas idénticas a aquélla de la que se tomé.

TEPE- Porcién de tierra cubierta de césped, muy frabada por las raices que se corfa en forma generalmente
rectangular para implantacion de céspedes.

arrancar cuidadosamente las planfas cortando tierra y rafces con corte limpio y precaucién de que no se
disgregan. El cepellén podrd presentarse atado con red de pléstico o mefélica con paja o rafia con escayola,
etc. En caso de arboles de gran tamafio o transportes a larga distancia,, el cepellén podrd ser atado con red y
escayolado.

CONTAINER- Se entender¢ por planta en confainer la que haya sido criada o desarrollada por lo menos dos
afios antes de su enfrega, en recipiente de gran tamafo, dentro del cual se transporta hasta el lugar de su
plantacion. En cualquier caso deberd tener las dimensiones especificas en las fichas de plantas del proyecto.

TREPADORAS- Son aquellas herbdceas o lefiosas que desarrollan su mayor dimensién apoyadas en tutores o
muros.

4.11.2.2. CONDICIONES GENERALES

Una vez conocidos los valores climdticos de lo zona y las especies vegetales seleccionadas, las plantas
deberén proceder de una zona donde las condiciones climafolégicas sean semejantes o en todo caso mas
rigurosas.

Deberan ser adquiridas en un vivero acreditado y legalmente reconocido.

las plantas serén en general bien conformadas, de desarrollo normal, sin que ofrezcan sinfomas de raquitismo o
refraso. No presentaran heridas en el fronco y ramas y el sistema radical seréd completo y proporcionado al
porte. las raices de las plantas de cepellén o raiz desnuda presentarén corfes limpios y recientes sin
desgarrones ni heridas.

Su porte serd normal y bien ramificado y las plantas de hoja perenne presentarén el sistema foliar completo ,sin
decoloracion ni sinfomas de clorosis.

En cuanto a las dimensiones y caracteristicas particulares, se ajustaran a las descripciones del proyecto, que se
especificaran en croquis para cada especie, debiéndose dar como minimo para érboles, el digmetro normal y
la altura para arbustos, la ramificacion y altura y para plantas herbaceas la modalidad y tamafio. En cualquier
caso se daré fambién el tipo y dimensiones del cepellén o maceta.

El crecimiento serd proporcionado a la edad, no admitiéndose plantas reviejas o criadas en condiciones
7 |
precorios cuando asi lo acuse su pon‘e.

las dimensiones que figuran en proyecto se entienden:

Altura- La distancia desde el cuello de la planta a su parfe mas distante del mismo, salvo en los casos en que se
especifiquen lo contrario como en las palmaceas, si se dan alturas de troncos.

Digmetro- Diametro normal, es decir a 1,20 del cuello de la planta
Circunferencia- Perimetro tomado a igual altura.

Reuniran asimismo las condiciones de tamafio, desarrollo, forma y estado que se indiquen, con fuste recto
desde la base en los arboles y vestidos de ramas hasta la base los arbustos.

las plantas que se suministren a rafiz desnuda poseeran un sistema radical perfectamente desarrollado y fratado
de tal forma que asegure el arraigo de la planto.
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Habrén sido cultivadas en el vivero con el espaciamiento suficiente, de forma que presenten su porte natural
con la ramificacion y frondosidad propias de su tamafio.

las especies de hojas persistentes habran sido cultivadas en macefa y asi se suministrardn y en los casos que
se indique en el proyecto deberan ir provistas del correspondiente cepe

6n de fierra o escayola.
Seran rechazadas aquellas plantas que:

= Sean portadoras de plagas y enfermedades.
* Haya sido cultivadas sin espaciamiento suficiente.

= Durante el arranque o el transporte hayan sufrido dafios que puedan afectarlas posteriormente.
El director de obra podrd exigir un certificado que garantice estos requisitos.

Si hubiese lugar para susfituir las plantos rechozadas. el confratista correrd con todos los gastos que ello
ocasione sin que por eso se produzcan refrasos o se fenga que ampliar el plazo de ejecucién de la obra.

4.11.2.3. CONDICIONES PARTICULARES

4.11.2.3.1 FRONDOSAS
las de hoja persistente cumpliran las prescripciones siguientes:

= Estar provistas de cepelléon mediante tiesto, contenedor, escayola, efc., al menos durante un afio.

= Poseer hojas en buen estado vegefativo.

®  Mantener un equilibrio entre el volumen aéreo y el cepellén

= Se especificara el perimefro en cm a un metro del cuello de la raiz, admitiéndose una oscilacién de dos
cifras pares consecutivas. Se indicara ademés la altura, admitiéndose una tolerancia de 20 cm.

las de hoja caduca se presentaran:

* A raiz limpia con abundancia de raices secundarics.
= Desprovistas de hoja

= Se especificara el perimetro en cm a un metro del cuello de la raiz admitiéndose una oscilacion de dos
cifras pares consecutivas.

4.11.2.3.2 CONIFERAS
Las de gran porte cumpliran los siguientes requisitos:

= Estar provistas de cepellon inmovilizado mediante tiesto, contenedor, escayola, etc., al menos durante un

afio.

= Poseer ramas hasta la base en aquellas cuya forma natural asf sea.

*  Mantener la guia principal en perfecto estado vegetativo para las especies que de natural la poseen,
= Disponer de copa bien formada en las especies de esta forma natural.

= FEstar provistas de abundantes acidulas.

las de porte bajo o rastrero cumplirdn asimismo:

= Disponer de cepellén, inmovilizado mediante tiesto, confenedor, escayola, etc., al menos durante un afio.
= Estar revestidas de ramas hasta la base.

= Poseer abundantes acidulas.

En ambos casos se especificard la altura comprendida entre el exiremo superior de la guia principal y la parte
superior del cepellén. La tolerancia de diferencias de tamafio ser¢d de 25 cm. Se indicard asimismo la mayor
dimension horizontal de la planta.

4.11.2.3.3 ARBUSTOS
Deberan cumplir los siguientes condiciones:

=  Que vengan suficientemente protegidos con embalaje.
= FEstar vestidos de rama hasta la base.

= Todos los envios vendran acompafiados de la guia oficial fitosanitaria expedida por el Ministerio de
Agricultura.

Para los arbustos de hoja persistente ademds:

= Esfor provistos de cepellon inmovilizado mediante tiesto, contenedor, escayola, efc., al menos durante un
afio-

= Disponer de hojaos en buen estado vegetativo.
Si son de hoja caduca, se presentardn:

" A raiz limpio con cepellén, dependiendo de la especie y la edad de la planta.

*  Desprovistos de hoja.

En el caso de ser de follaje ornamental, se cumplira:

= Estar provistos de cepellén inmovilizado mediante tiesto, confenedor ,escayola, etc. al menos durante un

afo.
= Disponer de abundantes hojas en todas sus ramas en las especies de hoja persistente.

= Carecer de hojas, pero provistos de abundantes yemas foliares en todas sus ramas para las especies de
hoja caduca.

Si se frata de arbustos de flores ornamentales, verificaran las siguientes condiciones:

® Estar provistos de cepellén o de raiz limpia dependiendo de la especie y edad.

= Tener ramas en las que se vayan a producir bofones florales en el momento adecuado inmediato a su
adquisicion.
*  Aparecer limpios de flores secas o frutos procedentes de la época de floracién anterior.

En lo que respecta a las dimensiones, se especificara la altura méxima desde el cuello de la raiz, en cm con
una oscilacion de diez cm o bien la edad en afios, desde su nacimiento o injerfo. Asimismo, habra de
sefialarse la condicién de a rafz limpia o en cepellén para cuidada especie afectada , en este Gltimo caso ,
a cepelléon, se definira el contenedor con dimensiones aclaraforias.
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4.11.2.3.4 SUBARBUSTOS Y PLANTAS HERBACEAS
Deberan cumplir las siguientes condiciones:

= Que vengan suficientfemente profegidos con embalaje

= Ramificadas desde la base.
Para los subarbustos ademds

= Venir provistos de cepellon inmovilizado en tiesto o contenedor.
=  Estor libres de plantas extrafias a la especie de que se trafe.

* Indicacion de la edad, altura de la planta y dimensiones del contenedor.
Si se frafa de plantas vivaces se cumpliran las siguientes prescripciones

= Venir provistas de cepellén inmovilizado en tiesto o contenedor.

= Estor libres de ramas o flores secas procedentes de la temporada anterior.

*  Que posean homogeneidad apreciable en su morfologia y colorido

=  Que esfén libres de plantas extrafias a la especie de que se frafe.

* Que no se aprecie ninguna degeneracion de la variedad caso de que existiese.

= Se indicara lo edad de la planta y tamafio del contenedor.

4.11.2.3.5 Tepes
Reuniran las siguienfes condiciones:

= Espesor uniforme, no inferior a 4 cm.

= Anchura minima 30 cm longitud superior a 30 cm

*  Habrdén sido segados regularmente durante dos meses antes de ser corfados.
=  No habran recibido fratamiento herbicida en los 30 dias precedentes

® Habran sido corfados dentro de las 24 horas anteriores a su puesta en obra, en tiempo fresco y humedo.
Este plazo puede ampliarse hasta dos o tres dias.

= Temperatura inferior a 40 grados medida en el centro del bloque que formen y anfes de ser descargados.
4.11.2.4. CONTROL DE CALIDAD

4.11.2.4.1 CONTROL DE RECEPCION DE LOS EJEMPLARES

A la recepcion de los ejemplares se comprobard que estos pertenecen a las especies, formas o variedades,
solicitadas y que se ajustan dentro de los margenes aceptados a las medidas  establecidas en el pedido.

Se verificard igualmente que el sistema empleado de embalaje y conservacion de las raices es el apropiado a
las caracteristicas de cada ejemplar y que esfos no han recibido dafios sensibles, en su exiraccién o posterior
manipulacién que pudiesen afectar a su posterior desenvolvimiento. Se comprobard también el normal porte y
desarrollo de estos ejemplares.

Del examen del aparato radicular de la corteza de tronco y ramas, de las yemas y en su caso de las hojas, no
habran de desprenderse indicios de enfermedades o infecciones picaduras de insectos, depdsito de huevos o
larvas ni ataques de hongos que pudieran comprometer el ejemplar o a la plantacién. Se comprobaré también
la falta de los sinfomas externos caracteristicos de las enfermedades propias de cada especie.

la recepcién del pedido se hard siempre dentro de los perfodos agricolas de plantacion y frasplante.

El director podré rechazar cualquier planta o conjunto de ellas que a su juicio no cumpliera alguna condicién
especificada anteriormente o que llevara alguna tara o defecto de malformacion.

En caso de no aceptacién el contrafista estard obligado a reponer las plantas rechazadas a su costa.

4.11.2.4.2 CONTROL FITOSANITARIO

Tiene por objeto asegurar la prosperidad de los vegetales adquiridos a la vez que impedir la proliferacién de
plagas o enfermedades en las planfaciones o cultivos.  los ejemplares que se estudien no presentaran
aparenfemente aspecto insano, pues habria si do causa de rechazo v susfitucion en el primer confrol. Sin
embargo debido a la posibilidad de que sean portadores de enfermedades no apreciables a simple vista o en
el caso de que los sintomas apreciados no fuesen definitorios se podran efectuar las pruebas de laboratorio a
continuacién se defallan:

El andlisis consistira en la observacién microscopica de muestras de tejidos de los érganos maés sensibles a las
enfermedades propias de cada especie. Se realizard también la incubacion de las muestras, en las condiciones
de temperatura y humedad éptimas para el desarrollo de los agentes causantes. Las pruebas a efectuar son las
siguientes:

* lavado e incubacién en cémara humeda de muestras de raices, observacion y determinacion de los
posibles micelios, y érganos de siseminacién aparecidos, diagnéstico de la patogenidad.

= Observacién microscopica de muestras insulares obtenidas en la zona subcortical a nivel de cuello
radical , reconocimiento de mecelios, incubacion, identificacion y diagnostico.

= Observacién con ayuda de lupa binocular de muestras de corteza de tronco y ramas.

4.11.2.4.3 GARANTIAS

la garantia se extenderd hasta después de haber pasado una época estival viniendo obligado el contratista @
reponer a su cosfa las plantas secas.

4.11.2.5. MEDICION Y ABONO
Lla medicién y abono de las plantas se realizara por unidades .

Los tepes se mediran y abonarén por metros cuadrados.
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ARTICULO 4.11.3. APERTURA DE HOYOS

4.11.3.7. DEFINICIONES

la apertura de hoyos consiste en la excavacion del terreno mediante cavidades de forma prismatica con una
profundidad derivada de las exigencias de la plantacion a realizar a fin de poder situar de modo conveniente
las raices o cepellones que deben quedar rodeados de tierra de la mejor calidad disponible.

4.11.3.2. MATERIALES

los materiales son simplemente los distintos horizontes del suelo o capas més profundas, que se alcanzan en la
labor de excavacién. Las disfintas propiedades de esfos horizontes en relacién con el futuro desarrollo radicular
aconseja considerarlas por separado y darles el destino mas acorde con ellas llegando, incluso, a su
eliminacién en el vertedero.

Para el relleno de los hoyos se podra confar con el propio material de la excavacién si bien se tendréd en
cuenta fres posibilidades.

*  Empleo selectivo de los distintos horizontes y capas utilizandolos en el relleno a diferentes profundidades.

*  Empleo selectivo o generalizado de los materiales pero previamente enriquecidos con tierra vegetal o con
tierra vegetal fertilizada.

= Relleno del hoyo exclusivamente con tfierra vegetal o con tierra ferfilizada y eliminacién a vertedero del
material extraido.

4.11.3.3. EJECUCION DE LAS OBRAS

El confrafista procederd al replanteo de defalle para la ubicacién de las plantas, no pudiendo iniciarse la
apertura de hoyos sin la previa aprobacion del replanteo por parte del director.

El director aprobard el momento de apertura de los hoyos en funcién de las condiciones de humedad del
ferreno y del estado que presenten los materiales extraidos, si fueran a ser objeto de utilizacion posterior en el
relleno de los mismos. El director podra detener la ejecucion del trabajo de excavacién si las condiciones de
humedad del terreno no fuesen idéneas y mantenerlo suspendido hasfa tanfo no se presenten unas condiciones
de humedad adecuadas.

la excavacion podrd hacerse manualmente o por medios mecanicos siempre que permita el acopio de
materiales diferentes en montones o cordones diferenciados.

El relleno de los hoyos podrd hacerse una vez ubicada de modo conveniente la raiz de la planta, debiendo
prestar atencion suficiente a la calidad de los diferentes materiales extraidos en relacion con el futuro desarrollo
radicular. En esta operacién caben diferentes posibilidades derivadas de la homogeneidad o heferogeneidad
de los materiales extraidos.

= Si el material es muy uniforme y adecuado al desarrollo radicular  cabe su empleo directo con las
precauciones necesarias en tan delicada operacién. Si es uniforme pero menos conveniente se mezclara
con fierra vegetal o mejor con tierra ferfilizada. si es uniforme pero inadecuado al desarrollo radicular se
llevara a vertedero para sustitucion por ofro.

= Sj el material es heterogéneo en el sentido de su influencia sobre el futuro desarrollo radicular, durante la
excavacion se procurara situar los diferentes materiales en distintos lugares, de modo que puedan ser
recogidos  posteriormente por separado y darles el destino debido en el fondo del hoyo, en su parte
media o en la superior, o en el caso mas desfavorable ser conducido al vertedero.

* Sj ha de dilatarse el momento de la plantacién los materiales se depositaran de forma que no queden
expuestos a erosiones y arrasires motivados por las aguas de lluvia, los monfones o cordones resultantes
se acomodaran al ferreno.

las dimensiones de los hoyos estarén en relacién con el futuro desarrollo del sistema radicular de que se trate y
segun venga la planfa de vivo, con cepellén o raiz desnuda. Las dimensiones normales de los hoyos seran:

= Arboles de mas de 3 m. de altura con cepelléon : Tm x Tm x ITm
" Frondosas de tres savias y raiz desnuda 0.80m x 0.80m x 0.80m
= Arboles y arbustos comprendidos entre 150 cm 'y 2 metros con cepellon 0.60 x 0.60 x 0.60

= Arboles y arbustos menores de 150 cm con cepellén o macefa. 0.30 x 0.30 x 0.30

En condiciones muy favorables, pero siempre con larga experiencia comprobada, podrén reducirse de modo
proporcionado las mayores de las anteriores dimensiones. En condiciones muy favorables podra el director
autorizar el uso de plantadores mecanicos.

En la plantacién de especies cespitosas podran utilizarse el punzén y el barrén, silas condiciones locales de
humedad lo justifican.

4.11.3.4. MEDICION Y ABONO

la unidad de apertura de hoyos se enftenderé comprendida en las de plantacién y, por tanto, no habrd lugar a
su medicién y abono por separado.

ARTICULO 4.11.4. PLANTACIONES Y TRASPLANTES

4.11.4.7. DEFINICION

Se define como planfacion el procedimiento de reprobacion arfificial consistente en colocar en el ferreno,
previas la operaciones necesarias, una planta mas o menos desarrollada, nacida y crecida en ofro lugar.

Se define como frasplante el cambio de un vegetal desde el sitio donde se encuentra plantado a ofro.
4.11.4.2. MATERIALES

4.11.4.2.1 PIANTAS
Definicion:
* Planta, al fratar de una plantacion, es cualquier especie vegetal adecuada al fin propuesto que, habiendo

nacido y sido criada en ofro lugar, es arrancada de éste, en debido forma, y fransportada al lugar de
plantacién.
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Seleccion:

= |as plantas precisas para lleva a cabo la plantacion deberan proceder de viveros acreditados vy ubicados
en zonas cuyas condiciones ecoldgicas sean semejantes a las de la zona de destino, Cada una de los
plantas deberd perfenecer estrictamente a la especie botanica y variedad prefijoda; deberdn tener las
dimensiones y edad, ol menos apreciada en savias o ciclos de desarrollo, que esté establecida.

Recepcion:

* El examen de cada planta recibida debe permitir apreciar que sus caracteristicas son las que
corresponden a la especie y grado de desarrollo en que deba encontrarse: No se aceptaran las plantas
s que hayan alcanzado las dimensiones exigidas a costa de una mayor nimero de afios en vivero que el
especificado.

= Enfodas los plantas existira el debido equilibrio enfre parte aérea vy sistema radicular, debiendo presentar
este Ultimo claras muestras de haber sido repicado en vivero.

* los plantas que presenten sinfomas de enfermedad, o de haberla sufrido, bien por ataque criptogémico o
de insecfos, seran automdticamente rechazadas y aisladas de las sanas, hasta su refirada por el
Contratista en el plazo mas breve posible.

* los plantas dafiadas en el arranque o fransporte, con lesiones o desperfectos visibles, tanfo en su parte
aérea como en la radical, seran igualmente rechazadas.

* Toda planfa rechazada deberd ser reemplazada por el Contrafista por ofra en las debidas condiciones,
siendo a su costa todos los gastos ocasionados por la reposicién del nuevo material.

= El Contratista exigira un certificado de garantia del vivero proveedor.

Transporte:

* En el transporte deberd extremarse el cuidado de las raices de las planfas, manejéndolas debidamente y
acudiendo, si fuera necesario, a medios de proteccion tales como rodearlas de arpillera, lona o pléstico
resistente, por mazos o conjuntos de plantas.

* |a preparacién en vivero de los plantas a arrancar debe preverse incluso uno (1) o dos (2) afios anfes de
la operacién. A savia parada se rodeard el fronco, en el caso de arboles grandes, con una zanja en
forma de corona circular, para corfar todas la raices laterales que se alejen en tal medida del mismo.
luego se forrard con escayola la pared intema de lo zanja, previamente armado el espesor
correspondiente con alambre de suficiente grosor. la profundidad de la zanjo, de la que serd funcién el
espesor del tubo cepellon, debe alcanzar a la mayor parte de la raiz principal del arbol v estard en
consonancia con el porte del mismo en el momento del arranque.

* El fransporte se efectuard con la mayor rapidez posible, debiéndose realizar una cuidadosa planificacién
del mismo.

* los planfas con raiz desnuda deberan profegerse eficazmente confra la desecacion de la misma. Los
espacios comprendidos enfre las raices, bien en una planta, bien en mazos de ellas, deberan quedar
rellenos con paja, musgo, efc. fuertemente atado en arpillera, lona o plastico resistentes. Si fuera
necesario, durante el fransporte se regard el interior de los atados e, incluso podra exigirse recubrimiento
con pldstico o lona de las partes aéreas.

* la programacion del transporte establecera el nomero de plantas que diariamente deberan recibirse, de
acuerdo con las posibilidades del trabajo de plantacion. Cuando el nimero de plantas recibido fuera

superior al que pudiera plantarse en el dia, la canfidad previsible sobrante deberd ser adecuadamente
protegida de la desecacion. Para ello se depositaran en zanjos previamente excavadas, cubriéndolas
con paja o ramas, que se humectardn debidamente a fin de que no haya lugar a lo desecacién ni de la
parte radicular ni de lo aérea.

En el caso de transporte de plantas jévenes en macetas, ésfas se manejaran, para que no haya roturas
accidentales, con las debidas precauciones, fijando unos u ofros elementos, debidamente.

El fransporte y manejo del césped en tepes se realizard con cuidado de forma que no se produzca un
pérdida acusada de la fierra inferpuesta en sus raices. Las dimensiones, bien de los bloques o de las
bandas, deberan ser suficientemente regulares como para permitir un posterior acoplamiento sin que
queden hendiduras o espacios vacios que aumenten la desecacion en los primeros fiempos de su
plantacion.

la carga y la descarga se realizard a mano, sin que pueda acudirse al vuelco para la descarga de los
camiones o remolques. la plantacién deberd realizarse antes de las veinticuatro horas (24 H.) del
arranque, sin que su almacenamiento esté permitido bajo ningun concepto dado el alio riesgo de
desecacién y marchitamiento.

El riego de profeccién durante el fransporte deberd ser utilizado con precaucion y mesura dadas las
dificuliades de manejo que supone un exceso de humedad.

los tepes o dafiados, con pérdidas importante de suelo, seran rechazados y reemplazados por ofros por
cuenta del Contratista.

4.2.2  SUELOS

Serd de aplicacion lo establecido en el apartado 3 del Articulo “Siembras” de este Pliego.
Complementariamente, se fendran en cuenta las exigencias en profundidad de suelo por parte de las
especies arbéreas de mayor porte.

En el caso de que el espesor util para el sistema radical de desarrollo previsible fuera insuficiente, . deberé
procederse a un ahoyado mas profundo que el indicado en el parafo 5 del apartado 3 del Arficulo
“Aperiura de hoyos” de esfe Pliego.
.4.2.3 AGUAS DE RIEGO

Serd de aplicacion lo establecido en el apartado 3 del Articulo “Siembras” de este Pliego.

4.2.4  VIENTOS Y TUTORES

Vientos y futores son los elementos destinados a sujetar los plantones para mantener su posicién vertical,
fundamentalmente frente al efecto del viento.

los vientos esfardn constfituidos por tres (3) tirantes de alambres de grosor suficiente en relacién con el
tamafio del arbol y del posible efecto del viento sobre su copa. las armaduras deberén reposar en el
érbol de modo que no le causen dafio, interponiéndose a fal efecto, las protecciones suficientemente
eficaces al respecto.

los tutores serdn de madera y de longitud aproximada a la del fuste del plantén a sujetar incrementada
en la magnitud de la porcién a enterrar, para darle la suficiente estabilidad. Los tutores deberan hincarse

UR2912-PM1-PP-010000-UR-Pliego-EdO1

87



P g
s

Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares

TYPSA

INGENIEROS
CONSULTORES
Y ARQUITECTOS

en el terreno natural (por debajo de la tierra de relleno del hoyo), en una profundidad de al menos treinta
centimetros (30 cm)

la madera deberd ser suficientemente resistente a la pudricion o estar tratada al efecto. los tutores
iregulares, de mala calidad o vejez excesiva, seran rechazados y habran de ser sustituidos por ofros por
cuenta del contrafista. En casos especiales, podran exigirse tres (3) futores por planta, debidamente
fensados por sus correspondientes ataduras.

4.11.4.3. EJECUCION DE LAS PLANTACIONES

4.11.4.3.1 PROGRAMA DE ACTIVIDADES

la iniciacion de la plonfacion exige la previa aprobacion por parte del Director del momento de
iniciacion y del plazo o plazos para realizar sus diferentes etapas.

la ejecucion de las obras exige la previa aprobacién por parte del director del replanteo de posiciones
de las diferentes especies en cuestion. El replanfeo se efectuard con cinta méfrica colocando las
consiguientes estacas v referencias que faciliten el frabajo de apertura de hoyos y la colocacién de las
plantas.

En los casos de combinacién de siembras y planfaciones sobre una misma superficie se programard con
la debida antelacion, cada una de las operaciones de los dos sistemas a realizar a fin de que no haya
interferencias evitables y se limiten al minimo las perturbaciones sobre la obra ya realizada.

Como norma general y si no se objefa orden en contra, los frabajos se realizaran en el orden siguiente:

= limpieza del ferreno, arranque y destoconado de los vegetales cuya supresion esta prevista en el
proyecto.

*  Movimiento de tfierras que modifique la fopografia del ferreno y aportacién de tierras fériles u
ofros dridos.

= Obras de albafiileria, fontaneria e instalaciones de riegos.

= Perfilados de las tierras, asi como rasfrillado y limpieza de los mismas, destinadas a jardines y
plantaciones.

=  Abonado y enmiendas del terreno.

®  Plantaciones y siembras.

* limpieza general y salida de sobrantes.

® Instalacién del equipamiento y mobiliario.

*  Cuidados de mantenimiento hasta la entrega.

4.11.4.3.2 REALZACION DE LOS TRABAJOS

Cuando la plantacién no pueda efectuarse inmediatamente después de recibir las plantas hay que
proceder a depositarlas.

la apertura de hoyos se efectuard con la mayor anfelacién posible a la plantacién, con el fin de
favorecer la meteorizacion del suelo.

las enmiendas y abonos se incorporardn al suelo con el laboreo, extendiéndolos sobre la superficie antes
de empezar a labrar.

la plantacion por fepes se realizard inmediatamente después de acondicionada la superficie y de
aporfados los materiales eventualmente necesarios (fierra vegetal, etc.) aun cuando las obras de
plantaciones arbéreas estén programadas para una fase posterior. El riego deberd alcanzar al tepe y a
un espesor entre cinco (5) y diez (10) centimetros del sustrato.

la plantacion con cepellén es obligada para las especies perennifolios o aquellas ofras que tengan
dificuliades de arraigo. En el fondo del hoyo se infroducira la tierra del horizonte superficial, segun lo
especificado en el apartado 3 del arficulo “Apertura de hoyos” de este Pliego. Sise estimase conveniente,
en el fondo del hoyo podré colocarse una mezclas de estiércol y tierra vegetal. de uno (1) a diez (10)
kilogramos de estiércol recubriendo este espesor, con una nueva capa de material del horizonte
superficial del suelo original o de tierra vegetal simplemente. Al rellenar el hoyo, se hara de forma que no
se deshaga el cepellén. Es preciso regar suficientemente, de tal forma que el agua atraviese el cepellon.

la plantacién a rafz desnuda se efectuard, como norma general, con los drboles y arbustos caducifolios
que no presenten especiales dificultades para su posferior enraizamiento. En este caso, se procederd
inicialmente a un examen, limpieza y eliminacion del sistema radicular dejando sélo las raicillas sanas 'y
viables. la planfa se colocard procurando que las raices queden en posicion natural sin doblarse, en
especial las de mayor digmetro, y sobre fodo la principal. El cuello de la raiz deberd quedar diez
centimetros (10 cm) por debajo del nivel del suelo. Finalmente se distribuira el abono, si asi se hubiese
especificado, a medida que se rellena el hoyo y se procederd al riego, tendiendo a no producir
encharcamiento en el fondo del hoyo.

En el caso de las plantas en maceta o bolsa de pléstico, se extraeran del recipiente en el mismo momento
de la plantacién y se recuperard o almacenard el envase, o bien se infroducird el envase, con la planta
dentro, en el hoyo y se procederd a su rotura intencionada para librar el camino a las raices. Tanto en un
caso como en el ofro se procederd a un relleno cuidadoso del hoyo con el material prescrito (fierra
vegetal, fierra vegetal ferfilizada, etc.) cuidando de la integridad y posicion correcta de las raices.
Finalmente, se procederd al abonado quimico, si asf se hubiera especificado y al riego, cuidando de no
producir encharcamiento en el fondo del hoyo.

las plantas en cepellén de escayola se infroduciran en los hoyos de tamafio adecuado, con el relleno de
fondo previamente constituido, ya la cota conveniente para que el cuello de la raiz quede al nivel del
terreno. Una vez dentro del hoyo se romperd el yeso del cepellén cuidadosamente y se corfardn los
alambres de la armadura, extrayendo todos estos materiales. A continuacion se procederd al relleno del
hoyo con los materiales prescritos segun las condiciones particulares de cada caso.

la colocacion de los vientos y de los tutores dependen de las condiciones locales de la plantacion, porte
de los arboles, fuerza y frecuencia de los vientos, compacidad del ferreno, eic. los vienfos serén, en
general tres (3), colocados segun dngulos de cienfo veinte grados sexagesimales (120° ) y aftados al
fronco a una altura algo superior a la mitad del mismo; se sujetaran a fiera mediante estacas
suficientemente robustas y largas para que queden hincadas debidamente. Es preciso extremar las
precauciones en la proteccion del fronco en el lugar de la atadura, por el grave peligro de dafios si, por
ocurrir desplazamientos, los alambres llegan a focar directamente al tronco. los materiales protectores
deberan ser duraderos y quedar colocados fijamente en la posicion debida.
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* Para la iniciacién de las plantaciones se considerard que en general, de octubre a abril puede frabajarse
a savia parada, si bien el ofofio es la época mas adecuada. Las épocas de helada no son aptas para la
ejecucion de las plantaciones, por los efectos de descalce que pueden producir.

4.11.4.3.3 GARANTIA DE LAS PLANTACIONES

* En el plazo de garantio, el Contratista deberd reponer las plantas muertas en fodo o parte a su exclusivo
cargo, salvo que hayan sido rofas por agentes externos no imputables a la planta ni al trabajo de
plantacién. la reposicion deberd hacerse con planta de especie y tamafio igual ala sustituida y sin
ningun cargo por parte del Confratista.

* Igualmente, vendrda éste obligado a llevar a cabo los cuidados culturales primero, en la misma forma que
se estableciera en el proyecto para la plantacion inicial.

4.11.4.4. EJECUCION DE LOS TRASPLANTES

= las operaciones que comprende un trasplante son:
= FEleccion de las plantas.
= Preparacion para el frasplante.
= Arranque.
= Carga, fransporte y descarga.
= Planfacién.
= Riego.
= Colocacion de tutores o vientos.

® FEleccion de las plantas. Dado que el trasplante es una operacion dificil y costosa, solamente debiera
infentarse con los vegetales que, por su famafio o desarrollo, posean un valor especial y retnan, ademas
las condiciones de vigor que hagan presumir un buen éxito. Gran parte de los arboles de hojo caduca
pueden frasplantarse sin dificuliad a raiz desnuda cuando la circunferencia de su fronco no exceda de
veinte centimetros (20 cm), medida a un mefro (1 m) del svelo. las especies de hojas persistentes,
frondosas y confferas, precisan, para poder ser frasplantadas, que su sistema radical quede incluido en
un cepellén de tierra.

= Preparacion para el frasplante. Esta operacion es necesaria para fodas las especies de hoja persistente y
para todas las de gran famafio o arraigo dificil. Consiste en excavar una zanja alrededor de la planta en
distancia y con profundidad suficientes para que quede incluido el futuro cepellén, cuyo tamafio viene
impuesto por la necesidad de mantener un equilibrio entre el sistema radical y parte aérea y feniendo en
cuenta la posibilidad de su manejo. Asimismo se cortan con cuidado las raices que hayan aparecido. En
los casos en que la planta sea grande o haya de transportarse lejos, ha de asegurarse la inmovilidad del
cepellon rodedndolo de una envoltura de yeso o escayola armada con felo metdlica o de duelas de
madera conveniente apretadas contra la fierra.

= Arranque. Para los drboles y arbustos de hoja caduca y arraigo fécil, se “corta” la tierra con una pala
jardinera alrededor del fronco, a una distancia y profundidad variable con el tamafio de la planta.

= En el arranque con cepellén, se procede de manera semejante, per con cuidado de no separarlo
de la planta, para lo cual se levantard el conjunto verticalmente; si la planta no va a plantarse

enseguida o ha de transportarse, con peligro de rofura de cepellén, se envolverd éste por uno de
los procedimientos usuales.

* Carga, transporte y descarga. Todas estas operaciones se haran con el natural cuidado para evitar
roturas, heridas y cualquier dafio en la parte aérea o en el sistema radical. En las plantas con cepellén y
especialmente cuando ésfe sea grande, deberdn evitarse los golpes, no debiendo “rodarse” para facilitar
su fransporfe en obra.

SECCION 4.12. RED DE RIEGO E HIDRANTES

ARTICULO 4.12.1. RED DE RIEGO E HIDRANTES

4.12.1.1. DEFINICIONES

Red de riego. Insfalacién conectada a la de distribucién de agua cuyo objeto es permitir la limpieza vy el riego
de los espacios publicos.

Hidrante. Pieza especial en la instalacion de abastecimiento de agua cuya misién fundamental es servir de
conexién para la foma de agua en caso de incendio.

Piezas especiales. Son elementos o piezas distintos de los tubos que, formando parte de la tuberia, sirven para
realizar en ella cambios de seccién o de alineacion, desviaciones, uniones con ofros elementos o para ofros
fines deferminados. En los pérrafos siguientes se describen las mas usuales.

Bocas de riego.- Son piezas que permiten la toma de agua para el riego.
Tés.- Son piezas para derivaciones. Normalmente serén de enchufes en los dos exiremos con salida de brida.

Terminales.- Son piezas para la unién de la tuberia con elementos de bridas, tés, llaves, carrefes de anclaje y
de desmontaje, efc. Son de brida en un extremo y de enchufe o cordén en el ofro.

Manguitos.- Sirven para unir frozos de dos cordones y se emplean constantemente en las reparaciones. Son
piezas de enchufes en los dos exfremos.

Codos.- Para cambios de alineacion: de 1/4, 1/8, 1/16, y 1/32 de circunferencia. Esfas piezas fienen
enchufes o bridas en los dos extremos. En las conexiones a la boca de riego, en donde son de brida por
ambas partes.

Conos de reduccién.- Para cambios de didgmetro. Normalmente son de enchufe en los dos extremos.

Carrefes de anclaje.- Son piezas con bridas en sus dos exfremos, con esfrias fransversales para facilitar el
anclaje de las valvulas a las que van adosados, o de los testeros.

Carretes de desmontaje.- Son piezas felescépicas, de forma que una vez instalado el conjunto de tuberia-
valvula y carrefe, permitan sacar o introducir las vélvulas sin ningon impedimento.

Bridas ciegas o festeros.- Son tapones o finales de las tuberfas ,embridados a elementos por medio de bridas.

Llaves de paso o valvulas. Son piezas que permiten o cierran el paso de agua por la tuberia.
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4.12.1.2. NORMATIVA TECNICA

4.12.1.2.1 PLEGOS DE CONDICIONES E INSTRUCCIONES DE APLICACION OBLIGATORIA

Pliego de Prescripciones técnicas generales para tuberias de abastecimiento de agua del MOPU.

4.12.1.3. CONDICIONES GENERALES

A los efectos del presente articulo se considerard nicamente la tuberia de fundicién ductil, siendo de aplicacion
lo establecido a esfe respecto en el articulo de este Pliego, fitulado “Tubos de fundicion ductil”.

las piezas especiales de la red y los hidrantes se ajustarén a los modelos que figuran en el documento
“Normalizacion de Elementos Constructivos”.

los tubos para red de riego e hidrantes deberdn fener un diametro de 80 mm y 100 mm respectivamente y su
espesor serd suficiente para resistir una presion de prueba hidraulica en fébrica (presién normalizada) no inferior
a 32 kp. por cm?2.

los fubos iran revestidos inferiormente con una capa de mortero de cemento rico en silicoaluminatos, mediante
centrifugacion a alta velocidad. Exteriormente se embetunaran, de acuerdo con las caracteristicas sefialadas en
el “Pliego de prescripciones técnicas generales para fuberias de abasfecimiento de agua”, del MOPU.

4.12.1.4. JUNTAS

4.12.1.4.1 TIPOLOGIA
Los tipos de juntas utilizados en tuberia para red de riego e hidrantes son los que se indican a continuacién:
Junta automatica flexible

Esta junta redne tubos terminados respectivamente por un enchufe y un extremo liso. La estanquidad  se consigue
por la compresién de un anillo de goma labrado, para que la presion interior del agua favorezca la
compresion.

El enchufe debe fener en su inferior un alojamiento profundo, con topes circulares, para el anillo de goma y un
espacio libre para permitir los desplazamientos angulares y longitudinales de los tubos unidos.

El extremo liso debe estar achaflanado.
Junta mecanica Express

Reune piezas terminadas respectivamente por un enchufe y un exiremo liso. la esfanquidad se obtendré por la
compresion de un anillo de goma alojodo en el enchufe, por medio de una contrabrida apretada por pernos
que se apoyardan en la abrozadera extrema del enchufe.

Este tipo de junta debe emplearse en todas las piezas especiales.

Juntas de bridas
Se emplearan en las piezas terminadas, para unir a valvulas, carrefes de anclaje y de desmontaje, efc.

la arandela de plomo, para estanquidad de la junta, deberd tener un espesor minimo de fres mm.

4.12.1.4.2 MONTAJE
Junta automatica flexible
El montaje se hara de la forma que indica en los pérrafos siguientes:

Se limpiard cuidadosamente, con un cepillo metdlico y un trapo, el inferior del enchufe, en particular el
alojomiento de la arandela de goma. Limpiar igualmente la espiga del tubo a unir, asi como la arandela de
goma.

Se recubrirg con pasta lubricante el alojomiento de la arandela.

Se introduciré la arandela de goma en su alojamiento, con los labios dirigidos hacia el fundo del enchufe.
Comprobar si la arandela se encuentra correctomente colocada en todo su conforno.

Se recubrirg con pasta lubricante la superficie exterior de la arandela y la espiga.

Se frazaré sobre el cuerpo de extremo liso del tubo a colocar una sefial a una distancia del extremo igual a la
profundidad del enchufe, disminuida en un cm.

Se centrard el exiremo de unién en el enchufe y se mantendré el tubo en esta posicion, haciéndole reposar
sobre tierra apisonada o sobre dados provisionales.

Se introduciré la espiga en el enchufe, mediante fraccién o empuje adecuados, comprobando la alineacion de
los tubos a unir, hasta que la sefial trazada en el extremo liso del tubo llegue a la verfical del exiremo exterior
del enchufe. No exceder esta posicién, para evitar el contacto de metal contra metal en los tubos y asegurar la
movilidad de la junta.

Serd necesario comprobar si la arandela de goma ha quedado correctamente colocada en su alojamiento,
pasando por el espacio anular comprendido entre la espiga y el enchufe el extremo de una regla metdlica, que
se har¢ tropezar contra la arandela, debiendo dicha regla infroducirse en todo el contorno a la misma

profundidad.

Inmediafamente después, rellenar con materiales de terraplén la parte inferior del tubo que se acaba de
colocar, o ejecutar los apoyos definitivos, para mantener bien centrado el enchufe.

Junta mecanica exprés
El montaje se efectuard segun lo indicado en los parrafos siguientes:
Se limpiara con un cepillo la espiga, asi como el enchufe de los tubos a unir.

Se instalara en la espiga la contrabrida y luego la arandela de goma con el extremo delgado de esta arandela
hacia el interior del enchufe.

Se introduciré la espiga a fondo en el enchufe, comprobando la alineacién de los tubos o piezas a unir y
después se desenchufaré un cm aproximadamente, para permitir el juego vy la dilatacion de los tubos o piezas.

Se hard resbalar la arandela de goma, introduciéndola en su alojamiento y se colocara la contrabrida en
contacto con la arandela.

Se colocaran los pernos y se atomillarén las tuercas con la mano hasta el confacto con la contrabrida,
comprobando la posicién correcta de ésta y por Gltimo se apretaran las tuercas, con una llave dinamométrica,
progresivamente, por pases sucesivos, no sobrepasando el par de forsién, para tomillos de 22 mm de
diametro, de 20 m por kilopondio.
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Junta de bridas

Lo mismo que en los casos anteriores, se procederd a una limpieza minuciosa y al centrado de los tubos y de
los agujeros de las bridas, presentando en éstos algunos tomillos y ayuddndose de barras para el centrado.

A confinuaciéon se interpondrd entre las dos coronas de las bridas una arandela de plomo de tres mm de
espesor, como minimo que debe quedar perfectamente centrada.

Finalmente, se colocarén todos los tomnillos y sus tuercas que se apretarén progresivamente y alternativamente
para producir una presién uniforme en la arandela de plomo, hasta que quede fuertemente comprimida.

4.12.1.5. BOCAS DE RIEGO

En este apartado se fijan las condiciones a cumplir por los elementos constitutivos de las bocas de riego sin
p | phr p 9
prejuicio de que en el epigrafe siguiente ,numero seis, se establezcan las prescripciones exigibles a las restantes

piezas especiales.

Todos los componentes, descrifos a confinuacién, deberén fabricarse de acuerdo con lo indicado en los planos
que figuran en la Normalizacién de Elementos Constructivos.

Para conocer el emplazamiento del registro de la llave de serie de las bocas de riego, se colocardn éstas con
la capuchina en direccion al registro.

4.12.1.5.1 CARCASA DE BOCA DE RIEGO
Caracteristicas

la carcasa deberd fabricarse en fundicién gris perlitica tipo FG 30, segun la Norma UNE 36.111. la
composicion quimica serd tal que el contenido del fésforo y en azufre no supere 15 centésimas por ciento y 14
centésimas por ciento respectivamente .Asimismo deberan conseguirse las siguientes especificaciones para las
caracterfsticas mecdnicas:

= Resistencia a la traccién mayor o igual a 30 kp/mm?2

" Dureza 210-260 HB

Lla microestructura serd perlitica, no admitiéndose porcentajes de ferrita superiores al cinco por cienfo. El grafito
serd de distribucion A, si bien es tolerable el tipo B y aconsejable de los tamarios 4,5 y 6 segin la Norma

UNE 36.117.
Fabricacion

El fabricante deberd cumplir las condiciones de fabricacién expuestas en la Norma UNE 36.111 entre las que
merecen desfacarse aquellas que se indican en los siguientes apartados.

Se procederd a la limpieza y desbardado de la pieza, quedando ésta libre de arena suelta o calcinada, efc y
de rebabas de mazarotas, bebederos, efc.

No existiran defectos del tipo de poros, rechupes y fundamentalmente uniones frias.

Deberan recubrirse por completo mediante una capa homogénea de alquitranado.

4.12.1.5.2 TAPA DE BOCA
Caracteristicas

la tapa de boca deberd fabricarse en fundicion con grafito esferoidal de los fipos FGE 50-7 o FGE 60-2 segin
la norma UNE 36.118. la composicién quimica serd tal que permita obtfener las caracteristicas mecénicas y
microestructurales requeridas:

las caracteristicas a traccion minimas exigibles son:

Calidad Resistencia kp/mm? limite elastico kp/mm?
50 35 7

FGE 507
FGE 60-2 60 40 2
Tabla 19. Caracferisticas de la tapa de la boca de riego
El valor de la dureza esté comprendido en el infervalo 170-280 HB

En la microestructura de ambas calidades aparecerd el grafito esferoidal al menos en un ochenta 'y cinco por
ciento pudiendo ser nodular el resto. No son admisibles formas, 111l y IV, cuya concrecién se define en la
Norma UNE 36.111.Ademés del grafito podrén existir como constituyente ferrita y perlita en canfidades no

definidas.
Fabricacién

El fobricante debera ajustarse a las condiciones de fabricacion sefaladas en la Norma UNE 36.118 referida a
esfe tipo de fundicién, destacando entre ofras las siguientes:

* limpieza de arena y rebabas.
= Ausencia de defectos, en especial las uniones frias

®  Recubrimienfo mediante una capa homogénea de alquitranado.

4.12.1.5.3 PIEZAS VARIAS: CAPUCHINA, TAPA DEL CUERPO DE LA BOCA, VALVULA , TUERCA DE VALVULA Y BOQUILLA.
Caracteristicas

Estas piezas deberdn fabricarse como minimo en una fundicién gris perlitica del tipo FG 20 segon la norma
UNE 36.111. la composicién quimica serd fal que en contenido en fésforo y en azufre no supere 0.20 y
0.18 por 100 respectivamente. Asimismo deberdn alcanzarse las siguientes especificaciones para las
caracteristicas mecdnicas:

" Resistencia a la traccién mayor o igual a 20 kp/mm?2

®  Dureza 175235 HB
Parte de esfas piezas se fabrican en latén como se indica més adelante.
El grafito serd laminar en distribucién A o By no se toleraran contenidos de ferrita superiores al diez por ciento.
Fabricacién

El fabricante deberd ajustarse a los requisitos de la norma UNE 36.11 que se refiere a este tipo de fundicion y
que ya se han sefialado para ofras fundiciones grises.
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4.12.1.5.4 PASADOR
Caracteristicas

El pasador se fabricara en acero A-33(F-6200) segin la norma UNE 36.080. Se exigiran las siguientes
prescripciones.

= Resistencia a la traccion 32-52 kp/mm?2
= |imite elastico, mayor o igual a 18 kp/mm?2

=  Alargamientoo mayor o igual a 13%
Su microestructura estard constituida basicamente por ferrita y algo de cementita o perlita.
Fabricacion

Este acero comin habitualmente suministrado en estado efervescente, se obtendra de alguna de las formas de
productos laminados en caliente y se ajustara a las especificaciones de la norma UNE 36-080

4.12.1.5.5 DESAGUE

Caracteristicas

Se deberd fabricar mediante tubo sin soldadura, roscable segin la Norma UNE 19.046 en un acero comidn A-

33 UNE 36.080
Cumplira al menos las siguientes especificaciones:

® Resistencia a la traccion 35 kp/mm?2
= Alargamiento 15%
= Contenido en fosforo 0.06%
=  Contenido en azufre 0.06 %

Fabricacion

Se obtfendrd por estirado en caliente o en frio, si bien en este Gltimo caso serd preceptivo realizar un recorrido
contra acritud. Se suministrard en estado de galvanizado.

4.12.1.5.6 TAPON DE DESAGUE
Caracteristicas

Se fabricaré con un acero moldeado, no aleado fipo F-8310 (AM 22 Mn 5) segin la norma UNE 36.255.
Sus caracteristicas a traccién en estado normalizado serdan:

" Resistencia mayor o igual a 54 kp/mm
= Llimite elastico mayor o igual a 30 kp/mm

= Alargamiento mayor o igual a 17%

Su microestructura estard formada por ferrita y perlita, como corresponden a un estado de fratamiento térmico
de normalizado.

Fabricacion

El proceso de fabricacion queda a criterio del fundidor siempre que se consigan las caracteristicas propias de
este material fijadas para una estado de normalizado,. No obstante, seria preferible si la pieza fuese templada
y revenida.

la pieza deberd estar libre de arenas, rebabas, efc, y serd recubierta por alquitranado, una vez que forma
parte de la boca de riego.

4.12.1.5.7 EE

Se fabricarg en un acero fipo F-1110 segin la norma UNE 36.011 solicitandose en estado de normalizado.
Cumplird los siguientes especificaciones:

® Resistencia a la fraccion mayor o igual a 40 kp/mm?2
*  |imife elastico mayor o igual a 23 kp/mm?2

= Alargamienfo mayor o igual a 24%

4.12.1.5.8 HUSILLO, PRENSAESTOPAS Y VASTAGO DE LA VALVULA
Se deberdn fabricar de un latén para forja del tipo C.6440 (Cu Zn 39 Pb3) segin norma UNE 37.103.

Su microestructura serd bifésica y su dureza estard comprendida en el infervalo 120-170 HB

4.12.1.5.9 ROSCA INTERIOR EMBUTIDA EN EL CUERPO DE ROSCA Y ROSCA INFERIOR DE LA BOQUILLA
Se deberdn fabricar con un latén moldeado del tipo C-2410(Cu Zn 33 Pb 2) segin norma UNE 37.103

Su microestructura serd monofdsica y no se aceptard la presencia de rechupes. Su dureza deberd hallarse en el
intervalo 40-80 HB

4.12.1.5.10 JUNTAS

la junta de valvula serd de caucho mientras que las juntas de boquilla y la del cuerpo de boca serdn téricas.

4.12.1.6. LLAVES DE PASO

las valvulas de paso serdn del tipo compuerta, modelo normal plano inglés, con husillo fijo, estando constituidas
por cuerpo, fapa y obturador o lenteja, de acero moldeado o fundicion de grafito esferoidal tipo FGE 38-17
segun la norma UNE 36.118. Se utilizarg el digmetro de 80 mm para red de riego y el de cien mm para
hidrantes.

En el interior del cuerpo y tapa el obturador se moverd con movimiento de traslacion accionado por un
mecanismo de volante, husillo y tuerca.

El obturador estard formado por dos discos fundidos en una sola pieza con doble cara, ambas guamecidas en
fodo su conforno, con aros de bronce fundido teniendo una acentuada conicidad. los cuerpos irén provistos
tfambién aros de bronce, que se corresponderdn con los del obturador en su posicién de cierre. Se podran
aceptar estos obturadores con junta de cierre elastico.
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El movimiento de traslacién esfaré guiado por fuertes nervios y guias de fundiciéon. El ajuste y la mecanizacién
deben ejecutarse con la mayor exactitud para el cierre estanco de la valvula.

los husillos serdn rigidos, de acero inoxidable, roscados en maquinas de fresar, lo mismo que las tuercas de
bronce fundido, con rosca trapecial o a un solo filete. El husillo se prolongara por fuera del prensa, para
acoplarle la capuchina y con ésta realizar las maniobras de apertura y cierre. Enire la tapa y el prensa se
colocard el tejuelo, para impedir el movimiento longitudinal del husillo.

los cuerpos de las vélvulas dispondran de bridas (Normas DIN 2.533 PN 16 para las de fundicion y UNE
19.182 PN16 para las de acero., para 32  kilopondios por cm?2 de prueba en fébrica, no debiéndose
observar anomalia ni deformacion apreciable.

La unién de las valvulas a base de bridas, con la tuberia se efectuard intercalando un carrefe de anclaje por un
lado y un carrefe de desmontaje por el ofro. El cierre de esfas valvulas se obtendrd girando la capuchina
adosada al husillo en senfido contrario al de las agujas del reloj.

Todo el material de fundicién ductil o acero serd profegido con capas de imprimacién intermedias y acabado a
base de alquitrén.

la estanquidad de las valvulas, actuando sobre las dos caras del obturador, se comprobard en fabrica, no
debiendo dar paso de agua en absoluto y no observandose ninguna anomalia a la presién hidraulica de 20
kp por cm?2

Se realizard asimismo una comprobacion geométrica de las dimensiones y pruebas mecanicas de apertura y
cierre un nomero significativo de veces.

4.12.1.7. OTRAS PIEZAS ESPECIALES

Son las siguientes: Boquillas para hidrantes, tés, terminales, manguitos, codos, conos de reduccion, carretes y
bridas ciegas o fapones.

las boquillas para hidrantes serén de bronce tipo “Ayuntamiento de Madrid” El resto de las piezas especiales
se probarén en fabrica a una presién hidraulica de 32 kp por cm2 y cumpliran las condiciones que se
establecen en los parrafos siguientes:

Se fabricaran en fundicién de grafito esferoidal fipo FGE-38-17 segun la norma UNE 36.118 .Su composicién
quimica serd tal que permita conseguir las caracteristicas mecénicas y microestructurales exigibles.

Deberén conseguirse las siguientes especificaciones para las caracteristicas mecanicas:
= Resistencia a traccién, mayor o igual a 38 kp/mm?2
= |imite elastico mayor o igual a 24 kp/mm?2
= Alargamiento mayor o igual al 17%

" Dureza 140-180 HB

El grofito debera ser esferoidal al menos en un 85 % pudiendo ser nodular el resto. Ademas del grafito la
esfructura presentard una matriz ferritica siendo aceptable un contenido de perlita inferior al 5%.

Para las tés, codos y llaves de paso deberdn disponerse los necesarios macizos de anclaje , que contrarresten
los esfuerzos producidos por la presién del agua, segin lo indicado en la Normalizacién de Elementos
Constructivos.

4,12.1.8. ZANJAS Y ARQUETAS

las zanjas y arquetas se ajusfaran a las dimensiones minimas indicadas en la Normalizacion de Elementos
constructivos.

No se procederd a la excavacion de zanjas hasta que hayan sido recibidos por la direccion los tubos y las
piezas especiales de la red de riego.

la apertura, relleno y compactacion de las zanjas, se ojustard o lo especificado en los articulos
correspondientes.

En los cruces de las calzadas, el relleno situado entre la cara superior de los tubos y la cara inferior de la base
del pavimento, se ejecutard con arena de miga a la que se le exigiran los mismas condiciones de
compactaciéon que a la sub-base granular del firme adyacente a la zanja. Para conseguir este grado de
compactacion la arena de miga se extenderd y compactard en una o dos capas, segin sea el espesor del
relleno a realizar .

4.12.1.9. CONTROL DE CALIDAD

4.12.1.9.1 CONTROL DE LA OBRA CIVIL

El control de calidad de la obra civil se ajustaré a lo indicado en los articulos correspondientes de este pliego.

4.12.1.9.2 RECEPCION DE TUBOS Y PIEZAS ESPECIALES

Cada partida de tubos y piezas especiales llegard a obra acompafiada de su correspondiente certificado en el
que se haga constar el nombre del fobricante, el nomero de colada vy las caracteristicas mecénicas prescritas en
el presente pliego.

De forma especifica las bocas de riego se acompanaran de un certificado en el que se indique el fabricante, el
tipo de fundicién del cuerpo y de la tapa de la boca y la adaptacién a los requisitos indicados en este pliego
de las piezas que componen los mecanismos de apertura cierre y conexion.

Se realizard una inspeccién visual sobre la fofalidad de las bocas de riego comprobando su acabado
superficial y en especial la ausencia de defectos del tipo uniones frias. Sobre el dos por cienfo de esfas piezas
y nunca en menos de dos unidades, se comprobaran las caracteristicas mecanicas, la microestructura del
cuerpo y de la tapa de la boca, asi como las caracteristicas geométricas de los elementos componentes de los
mecanismos de aperiura ,cierre y salida de agua. Se verificara igualmente el correcto funcionamiento de la
boca de riego.

De cada partida de tubos y del resto de piezas especiales, se seleccionard una muestra sobre la cual se
realizaran los siguientes ensayos:

= Resistencia a la fraccién
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= Dureza

" Microestructura

Si los resultados obtenidos en los controles indicados en los apartados 3 y 4 cumplen las prescripciones
exigidas para cada una de las caracteristicas se aceptard la partida y de no ser asf la direccion decidirag su
rechazo a la vista de los ensayos realizados.

4.12.1.9.3 PRUEBA DE LA TUBERIA INSTALADA

Serdn preceptivas las dos pruebas de presion inferior y de estanquidad, de acuerdo con lo sefialado en el
pliego de prescripciones técnicas generales para tuberias de abastecimiento de agua.

4.12.1.10. MEDICION Y ABONO
Lla medicién y abono de la obra civil se realizard segun lo indicado en los articulos correspondientes.

la tuberia se medird y abonard por mefros lineales, instalados ,incluyéndose la parte proporcional de junta
automdtica flexible. .

las piezas especiales se mediran y abonaran por unidades, segun el tipo a que pertenezcan. No obstante las
piezas de 40 mm de didmetro, de conexién desde la serie hasta la boca de riego, se abonarén por kgs.

los hidrantes se mediran y abonaran por unidades en la parte correspondiente a la arqueta y los elementos del
inferior de la misma, excepto la acometida y las piezas de unién, asi como el injerfo a la tuberia de
abasfecimiento de agua, que se medird y abonard de acuerdo con las unidades ejecutadas.

SECCION 4.13. INSTALACION ELECTRICA EN BAJA TENSION PARA ALUMBRADO
PUBLICO

ARTiCULO 4.13.1. INSTALACION ELECTRICA EN BAJA TENSION PARA ALUMBRADO PUBLICO

las condiciones técnicas y econémicas de los materiales a emplear, las caracteristicas de ejecucion,
mediciones, abono y especificaciones de calidod quedan definidas dentro del apartado de Prescripciones
Técnicas Parficulares del Tomo I1.6: Instalacion Eléctrica en Baja Tension para Alumbrado Publico.

Valencia, Septiembre de 2022

Fdo: IGNACIO ALMERICH SILLA
INGENIERO TECNICO OBRAS PUBLICAS
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